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1. mynd. Hraungmbri, algengasta plantan a athugunasvaeéinu. Ljésm JOH.
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Agrip

Sumarid 2008 var fuglalif og grédurfar a premur leidum milli Hellisheidar/
Kolvidarhols og borldkshafnar kannad vegna fyrirhugadra haspennulina a svaedinu.
Tveir valkostir liggja frd Hverahlid og umhverfis Skalafell (Porlakshafnarlina 3), peir
koma saman vid Longuhlid og liggja pvert @ brengslaveg nordan vid Krossfjoll, par
sem peir maeta borlakshafnarlinu 2, sem er setlad ad liggja fra Kolvidarhdli um
Prengslin. Linunum er sidan atlad ad liggja saman vestan vid Burfell og nidura
Hafnarsand.

Athugunarsvaedid var neer allt vel gréid, en hraun pekja stéran hluta pess og
bad hefur mikil ahrif a grédurfar. Varpfuglar voru kannadir um midjan juni. Mest var
beitt svonefndri punktatalningaadferd til ad kanna péttleika og tegundasamsetningu
fanunnar. Heidlda reyndist vera algengasti varpfuglinn, med yfir pridjung allra
athugana. bufutittlingur var med fjérdung athugana og péttasta varpid. Spdi og
steindepill voru einnig algengir, en sendlingur, hrossagaukur, stelkur, kjoi, skamur,
skogarprostur og snjétittlingur voru sjaldgaefari. Ummerki um rjdpur i varpi fundust
einnig og silamafar voru alltidir. Fuglalif utan varptima er fabreytt.

Grédurfar var kannad i agust, en einnig medfram fuglaathugunum i juni og pa
var lagplontum safnad. Farid var um athugunarsvadid og hluti pess gengin.
Haplontur voru skradar og peim safnad ef einhver vafi l1ék & greiningu og paer
greindar sidar. Alls fundust 127 tegundir haplantna og byrkninga. Flestar voru paer
burrlendispléntur enda mjog litid um votlendi & athugunarsvaedinu. Aberandi voru
t.d. blaberjalyng, blavingull, bugdupuntur, grasvidir, ilmreyr, kraekilyng og stinnastor.
Mosar voru paer pléntur sem voru einkennandi fyrir sveedid, alls fundust 59 tegundir,
41 bladmosi og 18 lifrarmosar. (2. vidauki). Mosar voru mjog dberandi i hraunum og
var hraungambri langalgengasti mosinn, hann var vida einradur og faar adrar plontur
i mosapembum i hraunum.

Ahrif linulagna & fugla eru talin éveruleg. Busvaedi skerdast ad takmorkudu
leyti. PO er varad vid arekstrum vid linurnar, en flugleidir fugla voru ekki kannadar
sérstaklega. Engin mikilvaeg fuglasvaedi eru naerri. Maelt er med ad linurnar verdi
lagdar i jordu, til ad koma alfarid i veg fyrir haettu a aflugi.

Engar haplontutegundir né byrkningar a valista fundust vid athuganir sumarid
2008. Ahrif & grédur eru talin talsvert neikvaed, par sem linunum er aetlad ad fara um
algerlega éraskad land, grédur sem fer undir sl68a og mastursstaedi tapast og ny
landsvaedi opnast fyrir jardvodla.

Uppgraedsla med innlendum pléntum a rofsveedum a umfjollunarsvaedinu og i
nagrenni pess, er su motvaegisadgerd sem helst kemur til greina.



1. Inngangur

Med samningi, dags. 21. juni 2008 fél Landsnet hf. skyrsluhéfundum ad afla gagna
um grodur, floru og fuglalif & fyrirhugudum linuleidum porlakshafnarlina 2 og 3, auk
framlagdra valkosta, og fjalla um moguleg umhverfisahrif framkvaemdanna a grédur,
fléru og fuglalif. Verkefnid felst i ad:

-kanna fyrirliggjandi gogn,

-rannsaka fléru og grodur a vettvangi, baedi hapldntur, mosa og fléttur
-rannsaka fuglalif & vettvangi, péttleika og tegundasamsetningu

-vinna ur gégnum,

-fjalla um mdéguleg umhverfisahrif framkvaemdanna, og

-semja skyrslu um nidurstédurnar.

Verkefnid skal unnid i samraemi vid 16g um mat 4 umhverfisahrifum nr. 106/2000,
reglugerd 1123/2005 og leidbeiningar Skipulagsstofnunar.

Linustaedi sem voru til skodunar liggja ad mestu um draskad land, par sem
gert er rad fyrir 220 kV loftlinum. Engar linur eru fyrir @ staerstum hluta
linustaedisins. Skyrslan byggir 4 gognum sem aflad var sumarid 2008. Litillega var
studst vid adrar athuganir héfunda fra svaedinu, sem og tiltaeekar athuganir annarra
(Kristinn Haukur Skarphédinsson o.fl. 1994, Natturufraedistofnun [slands 2008, Olafur
Einarsson 2007). Tengilidur vid verkkaupa var ArniJén Eliasson og umsjénaradili
umhverfismatsins Olafur Arnason fyrir hénd Landsnets. Agust H. Bjarnason greindi
fléttur og mosa. Vid kunnum pessum herramdnnum bestu pakkir fyrir samstarfid.

2. Athugunarsveedi

Athugunarsvaedi borlakshafnarlinu 2 nadi fra tengivirki vid Kolvidarhdél, um
Svinahraun og Svinahraunsbruna ad Lambafelli. Sidan medfram vegi gegnum
Prengslin, vestan Prengslavegar og Sandfells, yfir sprungusvaedi austan Geitafells og
nidur ad Selvogsvegi i grennd vid hin gémlu mérk Olfuss og Selvogs. bar stendur til ad
taka stefnu ad fyrirhugudu tengivirki @ idnadarsvaedi vestan borldkshafnar.

Athugunarsvaedi borlakshafnarlinu 3 nadi fra fyrirhugudu tengivirki a
Hellisheidi. Lagdar eru fram tvaer mogulegar linuleidir, valkostir 1 og 2. Valkostur 1 er
lagdur fram sem adalvalkostur.

Valkostur 1: Farid veeri fra tengivirki a Hellisheidi rama 2 km austur med
Burfellslinu 2. bar yrdi beygt fra henni og stefnt sudur med hrauninu vestan vid
Nupafjall. Austan Skalafells @ sidan ad beygja til vestsudvesturs vestur fyrir Skalafell.
Sunnan vid Eldborgarhraun beygir linan til vesturs yfir Prengslaveginn. Linan liggur
nordan vid Krossfjoll, og kemur ad borlakshafnarlinu 2 austan vid Geitafell. badan
munu linurnar fylgjast ad til Porlakshafnar. Pessileid er lengri en valkostur 2, en er
naer alls stadar undir 300 m haed (um 140 m laegri en valkostur 2).

Valkostur 2: A=tlad er ad fara fra tengivirki 8 Hellisheidi riman 1 km austur
medfram Burfellslinu 2, par yrdi beygt fra henni og stefnt til sudurs upp a bran



nordan Skalafells, sidan til sudvesturs vestur fyrir Skalafell, par sem komid vaeri ad
valkosti 1.
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2. mynd. Fyrirhugadar iinuleiéir porlakshafnarlinu.

3. Fuglar

3.1. Adferdir
Fuglaathuganir foru ad mestu fram dagana 16. — 23. juni, en fuglar voru jafnframt
skradir med grodurathugunum i agust. Farid var sem vidast um athugunarsvaedid,
fuglar skradir og taldir. Mest allt athugunarsvadi er purrlendi og pvi var reiknad med
ad mofuglar veeru uppistadan i fanunni. Adferdir voru pvi valdar med tilliti til pess.
Svonefndum punktatalningum var beitt til ad meta péttleika og
tegundasamsetningu méfugla. Punktatalningar byggja a pvi ad allir méfuglar eru
taldir fra akvednum punkti i vissan tima, vid véldum ad telja i 5 minatur. Skrad var
hvort fugl syndi varpatferli eda ekki. Fjarlaegd fra talningarmanni i fugl var maeld
med fjarleegdarmeeli og stadsetning hans tekin med GPS taeki. Talningareiningin vid
badar adferdirnar er varppar (fuglar sem syna 6dals- eda varpatferli).
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3. mynd. Heidlda og pufutittlingur, algengustu fuglarnir 4@ athugunarsvaedinu. Ljésm.
JOH.

3.2. Nidursto6dur

Fuglalif 4 athugunarsvaedinu er allt med purrlendisblze, enda votlendi afar litid, ef
undan eru skildar nokkrar smatjarnir og myrarblettir. Alls fundust 248 fuglar 11
tegunda med varpatferli 4 83 talningapunktum (1. tafla). Punktarnir voru flestir i
mosagronu hrauni, faeinir i moélendi og gronum sandi. Vegna pess hve keimlik
blusvaedi var um ad raeda, eru nidurstodur allra punktatalninga settar fram i einni
toflu (1. tafla). Nidurstodur punktatalninga voru reiknadar med distance-adferd (sja
Olafur Karl Nielsen 2003). Algengasti varpfuglinn var heidléa (3. mynd) med 36%
allra athugana og 19 p6r (68ul)/km?, sidan kom pufutittlingur (3. mynd) med
fjérdung athugana og mestan varppéttleika allra fugla, 27,4 por/km?. Naestur i
rédinni er spdi, med 13% athugana (2,3 por/km?) og steindepill 9% (4,7 p6r/km?).
Hrossagaukur, skdgarprostur og snjotittlingur voru med 4%, kjéi 2%, stelkur, skimur
og sendlingur med 1% eda minna. Venjulega eru kjéar og skimar ekki teknir med i
bess hattar talningum, sem beinast fyrst og fremst ad méfuglum (rjupu, vadfuglum
og sporfuglum), en par sem kjéi verpur hér i mélendi og kjéi og skimur syna
ennfremur 6dalsatferli, likt og mofuglar, eru peir teknir med i pessa utreikninga. Auk
fyrrnefndra fugla saust silamafar & athugunarsvaedinu. Peir voru ekki i varpi, en saust
tidum a flugi yfir Hellisheidi, eins og par veeri flugleid peirra & milli stada. Ummerki
fundust um rjapur og rjupur sjast oft i Prengslum a ymsum timum ars, en pzaer komu
ekki fram i punktatalningum. Liklegt ad Djupadalshraun, hraunid umhverfis Geitafell
og fleiri sveedi séu ageet varplond fyrir rjdpur midad vid grédurinn sem er i
hraununum.

Fuglalif utan varptima er litid og med halendisblze, 8 svadinu eru stadfuglar
eins og rjupur, hrafnar og snjétittlingar.



1. Tafla. Nidurstdédur punktatalninga @ 83 talningapunktum

a linuleidunum. Fyrsti talnadalkurinn synir talin p6r, annar hlutfall
hvers fugls, sa pridji 6dul a ferkildémetra reiknudum skv. svonefndri
Distance adferd, sidasti dalkurinn synir 95% 6ryggismork.

Fuglar | Hlutfall | Odul akm 2 | 95% 6ryggis-

% mork
Heidloa 88 36 18,9 12,8-27,8
Sendlingur 1 0,4 0,2 0-1,2
Hrossagaukur 9 4 2,3 1,2-4,7
Spoi 33 13 2,3 1,4-3,7
Stelkur 3 1 0,5 0,1-1,7
Skumur 3 1 0,5 0,2-1,6
Kjoi 6 2 1 0,2-2,1
bufutittlingur 62 25 27,4 20,1-37,4
Steindepill 23 9 47 2,7-8,2
Skégarprostur 11 4 1,6 0,6-4,2
Snjotittlingur 9 4 2,5 1,1-5,4
Alls 248 99,4 61,9 40,4-98

3.3. Verndarviomio

Tegundir sem parfnast verndar eru flokkadar pannig (Maria Hardardottir o.fl. 2003):
e Tegundir 4 valista og sjaldgaefar tegundir
e Abyrgdartegundir
e Tegundir mikilvaegar a landsvisu
e Tegundir sem falla undir alpjédlega samninga

A valista eru 32 tegundir fugla. Petta eru m.a. litlir stofnar, nyir landnemar og fuglar sem
eru hér @ morkum utbreidslu sinnar (Natturufraedistofnun 2000). bétt tiltdlulega faar
fuglategundir verpi hér a landi, er fjoldi einstaklinga oft mikill og af peim sékum eru islenskir
fuglastofnar tidum hatt hlutfall af Evrépu- eda heimsstofni viskomandi tegundar. |
alpjodasamstarfi eru slikar tegundir nefndar abyrgdartegundir. Ef midad er vid 30% lagmark
af Evrépustofni, eru pad ad minnsta kosti 16 varpfuglar, sem Islendingar bera mikla abyrgd
a. Nokkrar tegundir fugla hafa viddvél & islandi & leid sinni til og fra nordlaegum varpslédum,
en verpa ekki & landinu. Kallast peir fargestir eda umferdarfuglar. island er mikilvaegur
aningarstadur fyrir pessa nordlaegu fugla og dbyrgd okkar pvi mikil & pessum stofnum (19.
tafla, Maria Hardardottir o.fl. 2003: 28, Olafur Einarsson o.fl. 2002: 25-26,
Natturufraedistofnun 2000).
A vegum Alpjéda fuglaverndarsamtakanna BirdLife International hafa allar
evropskar fuglategundir verid flokkadar med tilliti til verndarstdédu i Evrépu. betta
eru svokallad Species of European Conservation Concern eda evrépskar fuglategundir
sem parfnast verndar (SPEC) (BirdLife International 2004). beer eru flokkadar i fjéra
flokka:
e SPEC 1: Tegundir sem eru i haettu (Species of global conservation concern).
e SPEC 2: Tegundir sem hafa megin utbreidslusvaedi i Evrépu en standa hollum faeti
(Concentrated in Europe, unfavorable conservation status).
e SPEC 3: Tegundir sem ekki hafa meginutbreidslusvaedi i Evrépu en standa héllum
feeti (Not concentrateded in Europe, unfavorable conservation status).



e SPEC 4: Tegundir sem hafa meginutbreidslusvaedi i Evropu en stofnar ekki i haettu
(Concentrated in Europe, favorable conservation status). Adrar tegundir sem ekki
tilheyra pessum flokkum eru paer sem ekki eru i haettu og meginutbreidslusvaedi
er ekki i Evropu.

Bernarsamningurinn um verndun villtra plantna og dyra og lifsveeda i Evrépu var gerdur i
Bern i Sviss arid 1979 og 6dladist gildi arid 1982. Adild islands tok gildi pann 1. oktéber 1993
(Stj.tid.C 17/1993). Markmid samningsins er ad studla ad verndun evrépskra tegunda villtra
plantna og dyra og lifsvaeda peirra, einkum peirra tegunda og lifsvaeda sem fj6lpjodlega
samvinnu parf til ad vernda. Markmid samningsins er ennfremur ad hvetja til fj6lpjédlegrar
samvinnu par sem hennar er porf til ad vernda tegundir villtra plantna, dyra og lifsvaeda.
Samningnum fylgja fjorir vidaukar. Vidaukar | - Ill telja paer plontur og pau dyr sem adilum
ber ad vernda og akvaedi um verndun peirra. Vidauki IV fjallar um forbodinn veidibinad og
veidiadferdir. Vidauki Il hefur ad geyma skra yfir spendyr, fugla, skriddyr, froska, fiska,
skordyr og onnur laegri dyr. Adilum ber ad gera videigandi og naudsynlegar radstafanir til ad
frida pessar tegundir og vernda lifssvaedi peirra, medal annars m.t.t. veida, eggjatoku,
Onadis vid bustadi peirra, sérstaklega um fengi- og varptimann, og verslunar, ef pad hefur
bydingu fyrir verndun tegundanna. Sérstok ahersla er 16gd a fridun peirra sveeda sem eru
mikilvaeg fyrir paer fartegundir sem eru a skra vidaukans. Vidauki lll hefur ad geyma skra yfir
spendyr, fugla, skriddyr og froskdyr. bpessi dyr skulu njéta verndunar og adilum ber ad
tryggja ad veidi eda fongun pessara tegunda sé hagad pannig ad peim sé ekki stofnad i
haettu, m.a. med takmodrkun 3 veiditima, sveedisbundnum banni @ veidum og stjérn a
nytingu og verslun. Sérstdk ahersla er [6gd a fridun peirra svaeda sem eru mikilvaeg fyrir paer
fartegundir sem eru 4 skra vidaukans (Umhverfisrdduneytid 2009).

2. tafla. Valista- og abyrgdartegundir, sem fundust a@ athugunarsvaedinu. Stada fuglanna a athugunarsvaedinu og
mat a ahrifum linanna 4 einstakar fuglategundir.

Fugl Stada Valisti | Abyrgdartegund | SPEC flokkun | Bern vidauki' | Ahrif?
Rjupa Varpfugla/ X X 3 I Litil
vetrargestur

Heidlda Varpfugl X 4 Il Nokkur
Spoi Varpfugl X 4 Il Nokkur
Stelkur Varpfugl X 2 [l Litil
Skdamur Varpfugl X 4 [l Litil
pufutittlingur | Varpfugl 4 1] Nokkur
Steindepill Varpfugl 4 Il Litil
Skoégarprostur | Varpfugl X 4 Il Litil
Snjétittlingur Varpfugl X 4 Il Litil

1 Enginn fugl kemst 4 listann fyrir ad vera eingongu skradur i vidauka Il hja
Bernarsattmalanum.

2 Heetta er metin i fimm flokkum: engin, litil, nokkur, talsverd eda mikil. Haettan er
veentanlega mest fyrir pa fugla, sem eru algengastir a sveedinu.




Hér verdur fjallad um fugla a valista, dbyrgdartegundir, SPEC tegundir og tegundir
sem eru skradir i vidauka Il i Bernarsamningnum, sem kunnir eru fra ahrifasvaedi
linanna. Einnig er pess getid, ef um einlendar® undirtegundir er ad raeda.

Rjupa er einlend undirtegund, hér verpur Lagopus mutus islandorum. Ummerki
fundust um rjupur, p6 paer keemu ekki fram i punktatalningum. Rjupur sjast tidum i
Prengslum. Karrar eru mest dberandi @ 6dulum sinum i mai, en pad er a6ur en

athuganir hofust.

Heidléa er abyrgdartegund og i SPEC flokki 4. Heidlda er algengasti fuglinn a
rannséknazrsvaeéinu, med haestu tidnina og naesthaesta péttleikann. Medalpéttleikinn var 19
60ul & km?.

Spoi er abyrgdartegund og i SPEC flokki 4. Hann er purrlendisfugl og var hann hlutfallslega
bridji algengasti fuglinn @ athugunarsvadinu.

Stelkur er abyrgdartegund, i SPEC flokki 2 og hér verpur einlend undirtegund Tringa totanus
robusta. Stelkur fannst a@ faum st6dum a svaedinu.

Skumur er abyrgdartegund og i SPEC flokki 4.

bufutittlingur er i SPEC flokki 4. Hann var med haesta péttleika allra fugla a
athugunarsvaedinu, 28 68ul a8 km? og naesthaesta hlutfall talinna fugla, a eftir heidléu.
Steindepill er i SPEC flokki 4 og innlend undirtegund (O. oenanthe leucorhoa). Hann er
algengur i hraunum vida 4 athugunarsvaedinu

Skégarprostur er abyrgdartegund, i SPEC flokki 4 og sérstok undirtegund (Turdus iliacus
coburni). Hann fannst @ nokkrum st6dum i vel grénum hraunum og lyngmadum.
Snjétittlingur er dbyrgdartegund og sérstdk undirtegund Plectrophenax nivalis insulae.

3.4. Umhverfisahrif

Aflug fugla 4 raflinur er ein pekktasta danarorsék sumra staerri fuglategunda
(Bevanger 1994, Olafur Einarsson 1998). Vandamalid hefur verid pekkt lengi og
talsvert um pad fjallad & slandi. Vida hefur verid gripid til radstafana til ad draga ar
asteytingum fugla a dreifilinur og hefur RARIK sett , aflugsvarnir” a raflinur og seinni
arin hafa raflinur i auknum maeli verid settar i j6rd vegna pessa. Engar radstafanir
hafa verid gerdar til ad draga ur aflugi a flutningslinum, liklega vegna pess ad enginn
haetta er a ad tjon verdi vegna utslattar a rafmagni pegar fuglar fljuga a peer linur.
Skipulagsstofnun hefur bent & naudsyn pess ad vakta skuli ahrif dreifilina & fugla. |
drskurdi Skipulagsstofnunnar fra 23. jandar 1998 um Burfellslinu 3A: [ |jési pessa
byrfti ad gera nakvaemari athuganir til pess ad kanna hvar framkveemdum beri ad
haga med tilliti til fuglalifs og hvar merkja beri haspennustrengi vegna aflugshaettu.’
Pessi urskurdur var reyndar numin ur gildi af paverandi umhverfisradherra.
Ennfremur sagdi Skipulagsstofnun um linuna Reykjanes — Svartsengi i urskurdi nr.
2002120022: ,,Skipulagsstofnun telur ad fyrirhugud voktun aflugshaettu muni gefa
upplysingar um ahrif haspennulinu a fugla og ad merking linunnar i ljési nidurstadna
voktunar geti verid til pess fallin ad draga ur aflugshaettu fugla.”  Enn Urskurdar
Skipulagsstofnun i nyjum darskurdi um Sudvesturlinur og kvedur 8 um voktun a aflugi
(Skipulagsstofnun 2009).

Arid 2004 sampykkti fastanefnd Bernarsattmalans tilmaeli um ,,ad draga ur
haettu 4 aflugi a raflinur og raflosti fugla 4 rafmagnsmannvirkjum,” nr. 110 (2004), &
ensku: On minimising adverse effects of above-ground electricity transmission
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facilities (power lines) on birds. Tilmeelin i heild sinni er ad finna a vef
Bernarsattmalans (2004). Nokkur atridi sem koma fram i tilmaelunum og eiga vid hér:
1) Skoda pann kost ad leggja loftlinur i jord & svaeedum med sérstaklega fjolskrudugu
fuglalifi, sérstaklega & verndarsvaeedum og sveedum sem hafa verid tilnefnd til Natura
2000 og Emerald Networks sem mikilvaeg fuglasvaedi (hérlendis maetti stydjast vid
Natturuminjaskrd og skrda um mikilvaeg fuglasvaedi (IBA), (aths. hofunda))
2) Linur verdi merktar par sem sérstaklega er haetta a aflugi.
3) Gera daetlun um hvernig i framtidinni megi stadsetja linur med tilliti til fugla og
hvernig best sé ad koma i veg fyrir aflug.
4) AG linur verdi lagdar i joréu par sem pad er taeknilegra og fjarhagslega mogulegt.
5) Safna markvisst upplysingum um aflug fugla a raflinur og raflost af véldum peirra a
svaeedum med mikla pydingu fyrir fugla eda par sem fuglum er sérstaklega haett vid
aflugi. Fyrirhugadrar linuleidir setti ad rannsaka med tilliti til fugla medan
undirbuningur peirra stendur yfir. Pad zetti ad fela i sér ad minnsta kosti ars
rannsoknir, sem na yfir hreyfingar fugla allan sélarhringinn.

Til ad koma i veg fyrir eda draga ur aflugshaettu a raflinur, er talid ahrifarikt
ad merkja linur og méstur med aberandi hlutum eins og kilum eda veifum. Vid val a
linustaedi etti ad kortleggja nakveemlega flugleidir farfugla og/eda stadbundnar
flugleidir stadfugla, t.d. milli feedustddva og nattstadar. Fordast aetti ad skerai
sundur mikilvaeg fuglasvaedi med linum og taka parf tillit til vedurfarspatta. Fuglum
er sérstaklega haett vid ad fljuga a linur par sem pokuszelt er og einnig par sem sterkir
vindar eru tidir. Jafnframt zetti ad skoda landfreedilega paetti, eins og kletta eda tré
sem ney0a fugla til ad haekka flug og fljuga yfir linuna. Stadsetja ma raflinur pannig
ad hzettan a aflugi minnkar (Bevanger 1994). bessar leidbeiningar eiga vafalitid
einnig vid vardandi pa framkvaemd, sem hér er til umfjéllunar.

Pegar fuglalif var kannad a ahrifasvaedi borlakshafnarlina var ekki fylgt akvaedi
5) i tilmaelum Bernarsattmalans (Bernarsattmalinn, fastanefnd 2004), enda pétti pad
of kostnadarsamt og timafrekt. Pad er mat héfunda, ad aflugshaetta a linuleidunum
sé ekki mikil, en p& pykir okkur rétt ad minna a ad pessi haetta er avallt til stadar par
sem raflinur skera loftid. peir fuglar @ athugunarsvaedinu, sem helst geetu verid i
haettu, metid utfra tilteekum gégnum, eru annars vegar silamafar, en linurnar skera
flugleid peirra med Hverahlid. Hins vegar nokkrir varpfuglar, sem virdast vera i meiri
ahaettu en adrir, rjupa, kjéi og skimur (Olafur Einarsson 1998, ébirt gdgn).

Engir hlutar athugunarsvaedis eru Natturuminjaskra, Natturuverndaraatiun
og skrd um Alpjédlega mikilvaeg fuglasvaedi (IBA) vegna fuglalifs. porlakshafnarlinu 3,
valkosti 2, er setlad ad liggja naerri Eldborg undir Meitlum, sem er 8 Nattiruminjaskra
(Maria Hardardéttir o.fl. 2003, Olafur Einarsson 2000, Natttruverndarrad 1996/
Umhverfisstofnun 2009).

4. Grodur

4.1. Aoferoir

Farid var um athugunarsvaedid og hluti pess gengin. Haplontur voru skradar og peim
safnad ef einhver vafi Iék a greiningu og paer greindar sidar. Mosum og fléttusynum
var einnig safnad til greiningar & vinnustofu og var su greining i héndum Agusts H.
Bjarnasonar. Einungis var safnad runna- og bladfléttum en hradurfléttur latnar eiga
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sig. Grédurathuganir voru adallega gerdar a timabilinu 12.-18. dgust 2008, en grédur
var jafnframt skradur medfram fuglaathugunum i juni.

Grédurfari var lyst og teknar myndir af grédri og landi & fyrirhugudu
framkvaemdasvaedi. bekja og tegundasamsetning haplantna var konnud a 56 reitum
til pess ad fa itarlegri mynd af grédrinum en plontulisti gefur. Vid pekjumaelingu voru
plontur greindar til tegunda og pekja plantna metin sjonraent. Vid paer maelingar var
notadur rammi 50x50 cm ad staerd. Heildarpekja getur verid meiri en 100%, ef pekja
einnar tegundar er t.d. 40% og annarrar 90%. Pekja var metin i présentum (%) en
nidurstodur birtar i Domin kvarda (4. vidauki). Stadsetning reita var tekin med GPS
taeki. Midad var vid plontuheiti eins og pau eru i Plontuhandbdkinni (Hordur
Kristinsson 1986). Latnesk heiti eru birt i vidaukum en hja peim tegundum sem koma
ekki fyrir par pa er latneskt heiti haft i texta pegar hennar er fyrst getid. [ vidauka er
islenskum pléntum radad eftir stafrofsrod a islensku en mosum og fléttum er radad
eftir latneskri stafrofsr6d par sem islensku heitin hafa flest ekki skotid rétum.

4.2. Nidurstodur

Athugunarsvaedid var neer allt vel groid, en hraun pekja stéran hluta pess og pad
hefur mikil ahrif & grédurfar. Alls fundust 127 tegundir haplantna og byrkninga.
Flestar voru peer purrlendisplontur enda mjog litid um votlendi @ athugunarsvaedinu.
Aberandi voru t.d. blaberjalyng, blavingull, bugdupuntur, grasvidir, ilmreyr, kraekilyng
og stinnastor. Innfluttar tegundir voru sjaldsédar a fyrirhugudum linuleidum. bar ma
nefna ad a einum stad hafdi verid sturtad mold ar einhverjum gardinum og slaedingar
fylgt med s.s. skdgarkerfill og brenninetla. A uppgraedslusvaedi 4 Hafnasandi var
toluvert af alaskalupinu (1. vidauki).

Mosar voru paer pléntur sem voru einkennandi fyrir svaedid, alls fundust 59
tegundir, 41 bladmosi og 18 lifrarmosar (2. vidauki). Mosar voru mjoég aberandi i
hraunum og var hraungambri langalgengasti mosinn, hann var vida einradur og faar
adrar plontur i mosapembum i hraunum (1. og 5. mynd). Adrir algengir mosar voru
t.d. melagambri, snodgambri, engjaskraut, tildurmosi og mdasigd (2. vidauki).

Fléttur voru 4 sumum st6dum aberandi, en alls voru skradar 16 tegundir (2. vidauki).
Algengasta fléttan var hreindyrakrékar (hreindyramosi 68ru nafni) og litadi peir
mosamodann & afmorkudum svaedum uppi 4 Hellisheidi (4. mynd). Hraunbreyskja
fannst vida og svo fjallagros og engjaskof. Melakraeda, grakrdkar og grabreyskja
fundust einnig, svo einhver daemi séu nefnd. [ faeinum tilfellum hja mosum og
fléttum var einungis haegt ad greina syni til aettkvislar en ekki til tegundar (2.
vidauki).
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ar g kraekilyng i méa. Ljésm. JOH.

4. Mynd. Hreindyrakrék

Helstu grédurfélog a athugunarsvaedinu eru mosamoi (par sem mosar eru
rikjandi grédur), lyngmoi, bersvaedisgrédur eda grodurlitid land, snjodeaeldir,
uppgraedslusveedi, graslendi og votlendi. bessi grodurfélog eru ekki sjaldgeaef &
landsvisu nema pa helst snjédeaeldirnar sem ekki na yfir ykja stér svaedi pegar a
heildina er litid. Litid rask hefur ordid a grédri nema par sem virkjunarframkvaemdir
hafa sett mark sitt a landid, p.e.a.s. vid Kolvidarhdl. Ennfremur hefur grédri verid
raskad vid raflinur, vegna sldda- og vegagerdar namavinnslu, annars er grédur ad
mestu oskertur nema af véldum beitar gegnum aldirnar.

porlakshafnarlina 2 kemur til med ad liggja fra Kolvidarholi. bar er pé nokkud
graslendi sem teygir sig padan med jadri Svinahrauns i nordvestur. Graslendi var ekki
eins aberandi annars stadar. Sidan taka vid hraun sem eru vaxin hraungambra og er
hann rikjandi planta a fyrirhugadri linuleid i gegnum Prengslin. Tveir valkostir eru
gefnir fyrir linustaedi i ndgrenni vid brengslin og vid Sandfell, annars vegar valkostur 1
sem liggur vestar og naer Lambafellinu i gegnum brengslin og svo vestan Sandfells og
hins vegar valkostur 2 sem fylgir Prengslaveginum austan vid Sandfell. Svipad
grodurfar er a3 badum pessum svaedum i hrauninu: mosa og lyngmaoar. Sunnan vid
Sandfell hefur grédri verid raskad vegna malarnams og par er melur. Stéku melablett
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5. mynd. Tjoérn i Lambafellshruni. Myrarkragi u tjorn en handan tjarnar er
burrlendi og hraungambri rikjandi. Ljésm. JOH.

er einnig ad finna a leidinni sudur i 4tt ad Burfelli og Hlidarendafjalli. | Lambafells-
hrauni voru sumar hraunsprungur med véxtulegum burknum. [ hrauninu eru nokkrar
smatjarnir og myrarblettir (5. mynd). begar kemur nidur i Djupadalshraun er grédur i
hrauninu gréskumeiri og vida eru blémrikar lautir og grédur meiri en annars stadar a
athugunarsvaedinu (7. mynd). Pegar hrauninu sleppir er komid nidur a

6. mynd. Lupina iraunjaéinum vid Hafnarsand t.. (ch’)s OE) og baungras (ljésm.
JOH).
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7. mynd. Grédurmaelingar i gréskumikilli hraunsprungu a athugu
JOH.

¢

narsvaedinu. Ljésm.

Hafnasand. Vid hraunjadarinn er uppgraedsluvaedi par sem m.a. hefur verid sad
lUpinu og hefur hun skotid rétum i lyngmdanum i hraunjadrinum (6. mynd). bar voru
einnig ad finna téluverdar breidur af baunagrasi og eski (6. mynd).

Fra Hellisheidi a fyrirhugud raflina, borlakshafnarlina 3, ad liggja um
Orustuhdlshraun sem er pakid hraungambra. | hrauninu eru nokkrar gjétur par sem
grodur var voxtulegri en annars stadar i heidinni. Einn moguleiki er ad linan liggi
nordur og austur fyrir Skalafell, porlakshafnarlina 3, valkostur 1. Par liggur linuleidin
ad mestu um mosa- og lyngmada. austur og sudaustur af Skalfelli er mdinn rofinn
vegna vatnsrofs og uppblasturs, en sunnan Skalafells er minni grodurpekja og par er

-

8.mynd. Melur sunnan Skalafells. Ljésm. O

0

E.
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melur (8. mynd). Hann fer liklega ad grda upp par sem beit er ordin litil & Hellisheidi
midad vid pad sem var a sidustu 6ld. Mosa- og lyngmainn er sidan samfelldur pegar
komid er sudvestur af Skalafelli og allt yfir i Sanddalahlid, en par var graslendi
nokkurt med snjédaeldum. Hinn mdéguleikinn er ad linan liggi upp Hverahlid og
nordur og vestur fyrir Skdlafell, sem nefnist borlakshafnarlina 3, valkostur 2. b3
liggur linustaedid yfir Hverahlid og par ma finna blomrikar brekkur og snjodzeldir.
Uppi @ Nordurhalsum eru mosapembur aberandi allt yfir ad Sandahlid og Longuhlid
en i peim voru grasbrekkur med snjédaeldum med mosarimum a milli. Fyrir nedan
tekur vid Eldborgarhraun og par eru mosapembur og er hraungambrinn rikjandi, vida
eru gjotur med fidlbreyttari grodri. | mogulegu linustaedi med Krossfjdllum er hraun
bar sem hraungambrinn er dberandi en hér er hraunid med fjolbreyttari grédri en
uppi a Hellisheidi. Athugunarsvaedin vegna valkosts 1 og 2 liggja saman nedan vid
hlidina.

Pekja var skodud i 56 reitum i mismunandi grédurfélégum, flestir reitirnir
voru teknir i mélendi, enda voru mosa- og lyngmadar mest aberandi grédurfélogin (3.
vidauki). Mosar voru rikjandi plontur, fundust i 91% af reitunum, i flestum tilfellum
var pad hraungambri sem hafdi mesta pekju og vida fundust faar adrar plontur par
sem pekjan var mest (7. mynd). Fléttur voru vida og voru skradar i 53,6% af
reitunum en héfdu mun minni pekju en mosar (3. vidauki). Algengar haplontur med
mesta pekjuna voru blaberjalyng, blavingull, bugdupuntur, grasvidir, hvitmadra,
ilmreyr og kraekilyng, en pekja lyngtegundanna var ivid meiri en hinna. Krossmadra,
stinnastor, tytulingresi og vallhaera fundust einnig i pé nokkrum reitum en pekja
beirra var almennt litil (3. vidauki).

4.3. Verndarviomid

Engar haplontutegundir né byrkningar a valista fundust vid athuganir sumarid
2008. Samkvaemt plontuvalista pa vaxa engar valistahdplontur par sem
athugunarsvaedi liggur (Natturufraedistofnun 1996). Engar mosategundir né
fléttutegundir 4 valista fundust vid athuganir sumarid 2008. Samkvaemt
plontuvalista pa vaxa hvorki mosar né fléttur a valista 4 athugunarsvadinu
(Natturufreedistofnun 1996).

Upplysingar um ymsar lifverur hafa verid skrasettar eftir reitakerfi, en
upprunalega var pad hugsad til pess ad skrasetja upplysingar um utbreidslu plantna
(HOrdur Kristinsson og Bergpdr Johannsson 1970). Nu er hafinn vinna vid ad
skrasetja plontur a nakvaemari hatt, i 5x5 km reiti (Hordur Kristinsson 2009).
Samkveemt 10x10 km reitakerfinu pa er athugunarsvaedid i reitum 3761, 3762, 3860
og 3861. Fldéra pessara reita er misvel pekkt samkvaemt upplysingum a Plontuvefsja
(2009). | reit 3761 (Geitafell og nagrenni) voru skradar 94 hapléntutegundir og
byrkningar, enginn mosi og einungis fjérar fléttutegundir. [ reit 3762 (Selvogsheidi
og nagrenni) voru skradar 104 haplontutegundir og byrkningar, ein tegund af mosa
(tildurmosi) og sex tegundir fléttna. | reit 3860 (Hellisheidi og nagrenni) voru skradar
110 héapldntutegundir og byrkningar, 172 mosa- og 14 fléttutegundir. [ reit 3861
(Eldborgarhraun og nagrenni) voru skradar 161 haplontutegundir og byrkningar, 79
mosa- og 30 fléttutegundir. Reitir 3860 og 3861 er greinilega peir sem eru best
skodadir enda athafnasvaedi vegna hahitavirkjana inni reit 3861, en hluti laglendis i
Olfusi inni & reit 3861. Til samanburdar fannst eins og 48ur segir 127 tegundir
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haplantna og byrkninga, 59 tegundir mosa og 16 tegundir af fléttum a
athugunarsvaedinu.

Fimm burknategundir fundust, en flestir burknar hafa takmarkada utbreidslu
a landsvisu. Burknar sem hafa takmarkada utbreidslu a landsvisu fundust i gjétum i
Lambafellshrauni og Eldborgarhrauni. Skjaldburknifannst i Eldborgarhrauni en hann
telst frekar sjaldgaefur. Stoériburkni er sjaldgeefur en hann fannst i Lambafellshrauni,
bar fannst einnig prihyrnuburkni. I Djupadalshrauni fannst prilaufungur. Klettafru
fannst i hraundranga i Svinahrauni en henni hefur verid plantad par asamt
skuggasteinbrjot og fleiri plontum fyrir allnokkrum arum og pessar tvaer tegundir
brifast ennpa. Klettafru finnst annars naer eingdngu a Sudaustur- og Austurlandi
(Hrdur Kristinsson 2009). Skuggasteinbrjétur er hins vegar gardplanta. A
Hellisheidi, i hrauninu undir Hverahlid, fannst ljésadunurt i gjotu, hun er par a jadri
Utbreidslusvadis sins & Sudvesturlandi, en han finnst ekki 4 Reykjanesskaga (Hordur
Kristinsson 2009).

Nokkrar bladmosategundir sem fundust hafa frekar takmarkada utbreidslu a
landsvisu (Bergpdr J6hannsson 1989 og 1991). betta voru t.d. vaetubrdskur og
branburi en peir fundust sudur af Sandfelli. Lautahnuskur finnst vida um land, en
telst ekki algengur mosi (Hordur Kristinsson 2009), hann fannst uppi @ Hellisheidi vid
Hverahlid. Fléttan hosuskéf fannst einnig a Hellisheidi, i hrauninu naerri Hverahlid,
bessa fléttu er helst ad finna @ midhdlendinu og er hun sjaldgzef & Sudvestur- og
Vesturlandi (Hordur Kristinsson 2009). Ekki er til adgengilegar upplysingar a
utbreidslu lifrarmosa og pvi ekki vitad hvort ad peir mosar sem fundust hafi
takmarkada utbreidslu a landsvisu. Plontuvalisti fjallar heldur ekki um lifrarmosa og
hornmosa, par sem urvinnsla a gognum tengdum pessum flokkum var skammt a veg
kominn pegar hann kom ut (Nattarufraedistofnun islands 1996).

4.4. Umhverfisahrif

Vegna borlakshafnarlinu 2 eru prir valkostir i bodi sem hafa svipud ahrif a
grodur. Valkostur 1 hefur adeins minni ahrif par sem hann liggur meira um raskad
land en hinar linuleidirnar. Vegna bporlakshafnarlinu 3 verdur nytt land brotid undir
linuvegi og mostur baedi i valkosti 1 og 2. Grodurfar var svipad a pessum tveimur
leidum og litill munur & umhverfisahrifum. Ahrif 4 grédur eru adeins meiri 4 leid
valkosts 2 par sem par voru mosapembur meiri og gréodursaelar gjétur i hrauninu
nedan Hverahlidar. Vid Krossfjoll liggja Porlakshafnarlinur 2 og 3 saman og er leidin
padan um draskad land sem er vel gr6id nema a Hafnasandi.

Grédur sem fer undir linuvegi, mastursstaedi og tengivirki tapast.
Rafmagnsmastur eru yfirleitt pannig stadsett ad pau eru uppi a hryggjum eda
bungum en ekki ofan i lautum, lzegdum og snjédaeldum par sem fjolbreytni plantna
er meiri en par sem litid skjol er fyrir vedri og vindum. A athugunarsvaedinu er
einungis mogulegt ad nyta ndverandi vegi og sl6da ad takmorkudu leiti, 8 stérum
hluta svaedisins verdur farid um 6roskud svaedi, par sem engar raflinur eda 6nnur
mannvirki eru fyrir og pvi er dumflyjanlegt ad mosa- og lyngmai sem er rikjandi a
svaedinu verdi raskad. Rof kemur i pessa grédurheild. betta verdur a linuleidinni
sem liggur fra Hellisheidi og nidur i Eldborgarhraun og afram nidur a Hafnarsand,
sérstaklega par sem hraunid er grédursaelast, pegar kemur nidur a laglendi, en i
Djupadalshrauni eru blomrikar lautir og grédur par groskumikill. Pad er mat
héfunda, ad borlakshafnarlinur hafi pvi talsverd neikvaed ahrif a grédurfar (3. tafla).

16



Framkvaemdin er talin hafa éveruleg ahrif 4 fugla og ekki er mikill munur a
beim valkostum sem eru i bodi par sem aflugshaetta a linuleidunum er ekki alitin
mikil. Vegna pess ad engir stadir med rikulegu fuglalifi voru @ pessu svaedi. bessi
haetta er po avallt til stadar par sem raflinur skera loftid. Ppeir fuglar a
athugunarsvaedinu, sem helst geetu verid i haettu, voru annars vegar silamafar, en
linurnar virdast skera flugleid peirra med Hverahlid, bPorlakshafnarlina, valkostur 2.
Hins vegar rjupur, en ekki er talin vera munur a dhrifum valkosta a rjupur mea tilliti
til legu peirra.

3. tafla. Mat a ahrifum borlakshafnarlina
a grodur og fugla.

© 2
T G
Verulega jakvaed
ahrif
Talsvert jakvaed
ahrif
Overuleg ahrif X
Talsvert neikvaed X
arhrif
Verulega neikvaed
ahrif
Ovissa um &hrif
Engin ahrif

5. Métvaegisadgerdir

Linum og linulégnum fylgja tvenns konar ognir fyrir fugla. Annars vegar ymiss
konar jardrask og busvaedardskun, sem fylgir slédagerd, framkvaemdum og
mastursstaedum. Hins vegar haettan a ad fuglar fljagi a linurnar og bidi bana eda
veslist upp af sarum sinum. Pad er étviraedur kostur ad leggja nyjar linur samhlida
eldri linum, i stadinn fyrir ad peer liggi tvist og bast. Slikt dregur ur aflugshaettu og
sparar slédagerd. Pad er mat héfunda, ad umraeddar linur hafi litil ahrif @ fuglalif, en
b6 einhver. peir fuglar sem helst geetu att undir hégg ad saekja eru algengir
varpfuglar, eins og heidlda, spdi og pufutittlingur. Busvaedi peirra mun raskast vid
fyrrnefnt jardrask, eins og raunin hefur verid a linuleidum og virkjanasveedum annars
stadar 4 Hengilssvaedi, hvort heldur er 8 medan framkvaemdir standa yfir og ad
verklokum. S6mu tegundir dsamt rjupu, kjéa og skimi medal varpfugla og silamafi
medal umferdarfugla er helst haetta buin af aflugi.

Skilyrdislaust ber ad hlifa votlendi, vegna pess hve mikilvaegt pad er a
burrlendu sveedinu. Ekki cetti ad leggja linuvegi eda hafa mastursstaedii peim litlu
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votlendisblettum sem er ad finna i Lambafellshrauni. Til motvaegis vid rask pad sem
verdur af véldum mastra og sl6dagerda ma graeda upp mela og rofbletti a sveedinu
og nagrenni pess. Fordast tti notkun @ erlendum pléntum eins og alaskaltpinu og
beringspunti (Deschampsia beringensis) vid uppgradslu, heldur nyta islenskar
plontur vid pad verk og pa tegundir sem vaxa a viokomandi sveedi par sem
uppgraedslan fer fram.

Fylgja aetti peim tillogum ad motvaegisadgerdum sem stungid er upp a til ad
minnka dreifingu sinks og mosabruna vid hdaspennumastur i skyrslu sem gerd var a
vegum Landsnets vegna gréodurskemmda vid hdspennumdstur a Sudvesturlandi
(Rannséknastofa Linuhénnunar 2007).
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7. Vidaukar

1. vidauki. Haplontur og byrkningar sem voru skradir sumarid 2008 & athugunarsvaedi vegna
fyrirhugadra borlakshafnarlina.

islenskt heiti Latneskt heiti islenskt heiti Latneskt heiti
Adalblaberjalyng Vaccinium myrtillus Gravidir Salix arctica
Alaskalupina Lupinus nootkatensis Gullmura Potentilla crantzii
Alaskavidir Salix alaxensis Gulmadra Galium verum
Augnfré Euphrasia wettsteinii Gulstor Carex lyngbyei
Axheaera Luzula spicata Gulvidir Salix phylicifolia
Alftalaukur Isoétes echinospora Halidagras Alopecurus pratensis
Baldursbra Matricaria maritima Halingresi Agrostis capillaris
Barnarot Coeloglossum viride Hardepla Veronica officinalis
Baunagras Lathyrus japonicus Hengistor Carex rariflora
Beitilyng Calluna vulgaris Hnuskakraekill Sagina nodosa
Beringspuntur Deschampsia beringensis Holtaséley Dryas octopetala
Birki Betula pubescens Holurt Silene uniflora

Blaberjalyng
Blagresi
Blasveifgras
Blavingull
Blédberg
Blédmsef
Brenninetla
Brennisoley
Brjdstagras
Bronugros
Bugdupuntur
Burnirot
Einir

Eski
Fellafifill
Finnungur
Fjalladepla
Fjallafoxgras
Fjallapuntur
Fjallasmari
Fjallasveifgras
Flagahnodri
Friggjargras

Geithvonn

Geldingahnappur

Gljavidir
Grasvidir

Gramulla

Vaccinium uliginosum
Geranium sylvaticum
Poa glauca

Festuca vivipara
Thymus praecox
Juncus triglumis
Urtica dioeca
Ranunculus acris
Thalictrum alpinum
Dactylorhiza maculata
Avenella flexuosa
Rhodiola rosea
Juniperus communis
Equisetum hyemale
Hieracium alpinum
Nardus stricta
Veronica alpina
Phleum alpinum
Deschampsia alpina
Sibbaldia procumbens
Poa alpina

Sedum villosum
Platanthera hyperborea
Angelica sylvestris
Armeria maritima
Salix pentandra

Salix herbacea

Omalotheca supina

Hrafnaklukka

Hreggstadavidir

Hrutaberjalyng
Hundasura
Hvitmadra
lImreyr
Jakobsfifill
Kattartunga
Klettafru
Kldelfting
Klofifa
Klukkublém
Kornsura
Krossfifill
Krossmadra
Kraekilyng
Lambagras
Ljonslappi
Ljésadunurt
Lodvidir
Lokasjédur
Logresi
Lyfjagras
Mariustakkur
Melablém
Melgresi
Mijadurt

Mosajafni

Cardamine pratensis
Salix borealis x S. phylicifolia
Rubus saxatilis

Rumex acetosella

Galium normanii
Anthoxanthum odoratum
Erigeron boreale
Plantago maritima
Saxifraga cotyledon
Equisetum arvense
Eriophorum angustifolium
Pyrola minor

Bistorta vivipara

Senecio vulgaris

Galium boreale
Empetrum nigrum

Silene acaulis

Alchemilla alpina
Epilobium lactiflorum
Salix lanata

Rhinanthus minor
Trisetum spicatum
Pinguicula vulgaris
Alchemilla vulgaris
Arabidopsis petraea
Leymus arenarius
Filipendula ulmaria

Selaginella selaginoides
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1. vidauki. Frh. Plontutegundr sem voru skradir sumarid 2008 & athugunarsvadi vegna
fyrirhugadra borlakshafnarlina.

islenskt heiti Latneskt heiti islenskt heiti Latneskt heiti
Mosalyng Cassiope hypnoides Vallarsveifgras Poa pratensis

Moéasef Juncus trifidus Vallelfting Equisetum pratense
Mégrafabrusi Sparganium hyperboreum Vallhumall Achillea millefolium
MuUsareyra Cerastium alpinum Vallhzera Luzula multiflora
Myrastor Carex nigra Vegarfi Cerastium fontanum
Myrfjdla Viola palustris Vaetudunurt Epilobium watsonii
Naflagras Kénigia islandica prihyrnuburkni Phegopteris connectilis
Njoli Rumex longifolius prilaufungur Gymnocarpium dryopteris
Olafsstra Oxyria digyna bpufusteinbrjétur Saxifraga caespitosa
Raudvingull Festuca rubra Atihvénn Angelica archangelica
Saudamergur Loiseleuria procumbens Tegundir alls 127

Sikjabrada Callitriche hamulata

Skarififill Leontodon autumnalis

Skeggsandi Arenaria norvegica

Skjaldburkni Polystichum lonchitis

Skollafingur Huperzia selago

Skégarkerfill Anthriscus sylvestris

Skridlingresi Agrostis stolonifera

Skridsoley Ranunculus repens

Skuggasteinbrjotur
Skurfa
Smjorgras
Snarrétarpuntur
Sortulyng
Stinnastor
Stériburkni
Tagamura
Tjarnastor
Toéfugras
Trefjasoley
Tungljurt
Tunfifill
Tansura
Tuanvingull
Tytulingresi
Umfedmingur
Undafifill

Vallarfoxgras

Saxifraga x urbium
Spergula arvensis
Bartsia alpina
Deschampsia caespitosa
Arctostaphylos uva-ursi
Carex bigelowii
Dryopteris filix-mas
Argentina anserina
Carex rostrata
Cystopteris fragilis
Ranunculus hyperboreus
Botrychium lunaria
Taraxacum sp.

Rumex acetosa

Festuca richardsonii
Agrostis vinealis

Vicia cracca

Hieracium sp.

Phleum pratense
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2. vidauki. Lagpléntur sem voru skradar sumarid 2008 & athugunarsvaedi vegna
fyrirhugadra borlakshafnarlina.

Latneskt heiti islenskt heiti Latneskt heiti islenskt heiti
a) Bladmosar

Andreaea rupestris Holtaséti Sphagnum contortum Branburi
Antitrichia curtipendula Hraukmosi Sphagnum subnitens Fjéluburi
Bartramia ithyphylla Bardastry Straminergon stramineum Seilmosi
Bryum sp. Hnokkmosi dgr. Tetraplodon mnioides Beinadjasn
Calliergonella cuspidata Geirmosi Warnstorfia sarmentosa Rodaklé
Dicranella crispa Rakarindill Tegundir alls 41
Dicranum angustum Vaetubruskur b) Lirfrarmosar (soppmosar)

Dicranum fuscescens Runnabruskur Aneura pinguis Fledumosi
Dicranum scoparium Méabruskur Anthelia julacea Vaetluhéla
Dicranoweisia crispula Karmosi Anthelia juratzkana Heidahéla
Fissidens osmundoides Veaetufjodur Barbilophozia hatcherii Urdalarfi
Grimmia sp. Skeggmosi ogr. Blepharostoma trichophyllum Hymosi
Grimmia montana Hlidaskeggi Cephalozia pleniceps Heidakryli
Grimmia torquata Hrokkinskeggi Diplophyllum albicans Urdaflipi
Hylocomium splendens Tildurmosi Gymnocolea inflata Laugaslydra
Kiaeria falcata Lautahnuskur Gymnomitrion concinnatum Graenkodlfur
Kiaeria starkei Daeldahnuskur Gymnomitrion corallioides Grakdlfur
Mnium thomsonii Hnyflaskaena Hygrobiella laxifolia Angamosi
Oncophorus elongatus Deigjuhnudur Jungermannia obovata Rodabledla
Oncophorus wahlenbergii Myrahnudi Lophozia sp. Ldpmosi ogr.
Plagiothecium cavifolium Holtaglit Lophozia sudetica Lautaldpur
Pleurozium schreberi Hrismosi Lophozia ventricosa Urdaldpur
Pogonatum urnigerum Melhottur Pleurocladula albescens Heidaskjanni
Pohlia cruda Urdaskart Ptilidium cilare Moéatrefja
Polytrichastrum alpinum Fjallalubbi Scapania sp. Leppmosar
Polytrichum commune Myrhaddur Scapania irrigua Myraleppur
Polytrichum juniperinum Jar6haddur Tritomaria scitula Dilhaki
Racomitrium elongatum Fjadurgambri Tegundir alls 18
Racomitrium ericoides Melagambri Heildarfjoldi mosategunda 59
Racomitrium fasciculare Snodgambri

Racomitrium heterostichum Silfurgambri

Racomitrium lanuginosum Hraungambri

Rhytidiadelphus loreus Urdaskraut

Rhytidiadelphus squarrosus Engjaskraut

Rhytidiadelphus triquetrus Runnaskraut

Sanionia uncinata Mobasigd

Schistidium sp. Kragamosar

Scorpidium revolvens Myrakraekja

Sphagnum auriculatum Hornburi

22



2. vidauki. Frh. Lagplontur sem voru skradar
sumarid 2008 4 athugunarsveedi vegna

fyrirhugadra borlakshafnarlina.

c) Fléttur

Latneskt heiti islenskt heiti
Cetraria aculeata Melakraeda
Cetraria islandica Fjallagros

Cladonia sp.

Cladonia arbuscula
Cladonia cervicornis
Cladonia gracilis
Cladonia rangiferina
Cladonia uncialis
Parmelia saxatilis
Peltigera canina
Peltigera lepidophora
Sphaerophorus fragilis
Stereocaulon alpinum
Stereocaulon rivulorum

Stereocaulon vesuvianum

Bikarflétta ogr.
Hreindyrakrokar
Tildurbikar
bufubikar
Grakrdkar
Gulkroékar
Snepaskof
Engjaskof
Hosuskof
Klettakraekla
Grabreyskja
Melbreyskja

Hraunbreyskja

Tegundir alls

15
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3. vidauki. Pléntur sem skradar voru i athugunarreitunum 56 4 athugunarsvaedi vegna
fyrirhugadra borlakshafnarlina sumarid 2008. bekja var metin 8 Domin kvarda og i toflunni

er synt medaltal maelinga fyrir hverja tegund. Alls voru skradar 56 tegundir eda
safntegundir, ekki var greint & milli fléttu- og mosategunda i pekjumaelingum.

Pléntur Skrdd i  Ekkiskradi  Hamarkspekja Medaltal
reit reit i stokum reit pekju

Fléttur 30 26 8 4,3
Mosar 51 5 10 8,6
Adalblaberjalyng 47 7 4,9
Agrostris sp.* 4 52 8 6,5
Baunagras 55 8

Beitilyng 4 52 9 8,0
Blaberjalyng 17 39 9 5,5
Blagresi 7 49 4 1,9
Blavingull 19 37 6 2,9
Blédberg 6 50 6 3,7
Brennisdley 4 52 2 1,5
Brjdstagras 47 4 2,0
Bronugros 2 54 3 2,0
Bugdupuntur 28 28 7 4,5
Burnirét 2 54 7 4,0
Eski 2 54 6 3,5
Finnungur 1 55 9

Fjalladepla 1 55 1

Fjallapuntur 1 55 4

Fjallasmari 2 54 5 5,0
Friggjargras 1 55 1

Geithvonn 1 55 4

Grasvidir 32 24 9 4,2
Gramulla 1 55 1

Gulmadra 6 50 7 3,0
Gulvidir 2 54 6 3,5
Halingresi 4 52 4 3,5
Holurt 3 53 1 1,0
Hundasura 1 55 4

Hrafnaklukka 2 54 1 1,0
Hrutaberjalyng 3 53 2 1,3
Hvitmadra 17 39 4 1,6
IImreyr 17 39 5 3,2
Kldelfting 1 55 1

Klofifa 2 54 9 9,0
Klukkublém 2 54 4 4,0
Kornsura 11 45 4 1,7
Krossmadra 15 41 5 3,3
Kraekilyng 24 32 8 5,0
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3. vidauki. Pléntur sem skrddar voru i athugunarreitunum 56 4 athugunarsvaedi vegna
fyrirhugadra borlakshafnarlina sumarid 2008. bekja var metin 8 Domin kvarda og i toflunni

er synt medaltal maelinga fyrir hverja tegund. Alls voru skradar 56 tegundir eda
safntegundir, ekki var greint & milli fléttu- og mosategunda i pekjumaelingum.

Pléntur Skrdd i  Ekkiskradi  Hamarkspekja Medaltal
reit reit i stokum reit pekju

Lambagras 1 55 1

Ljdnslappi 6 50 6 3,5
Lodvidir 2 54 2 1,5
Mariustakkur sp. 3 53 4 3,0
Melablém 1 55 1

Melgresi 1 55 4

Mosajafni 4 52 2 1,3
Moasef 5 51 5 3,2
Myrastor 1 55 4

Myrfila 5 51 4 2,0
Skridlingresi 5 51 5 3,6
Smjorgras 1 55 1

Stinnastor 15 41 5 2,8
Tunfifill sp. 4 52 4 2,3
Tansura 55 1

Tunvingull 8 48 5 3,4
Tytulingresi 15 41 6 3,5
Undafifill sp. 1 55 1

Vallhara 12 a4 4 1,7
Vegarfi 1 55 1

*[ pekjumaelingum var stundum erfitt ad greina & milli grastegunda, sérstaklega ef gros hofdu verid bitin, petta

atti vid lingresi (Agrostris sp) i sumum tilfellum.

4. Vidauki. bekja var metin i prosentum en sidar umbreytt i gildi 8 svokdlludum Domin
kvarda. Midad var vid pau gildi 8 Domin kvarda sem birtur er a vef British Ecological Society

(Bartlett 2007).

Domin-kvardi.

Domin kvardi bekja %

10 91-100

9 75-90

8 51-74

7 34-50

6 26-33

5 11-25

4 4-10

3 <4 og margir einstaklingar
2 <4 og nokkrir einstaklingar
1 <4 og fair einstaklingar
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Vidauki 2

Agust H. Bjarnason, Graeme |. Paton, Gunnar Olafsson, Hjértur O. Arnason og
Rannveig Guicharnaud, 2007. Frumrannsoknir a grodurskemmdum  vid

haspennuméstur a Sudvesturlandi. EFLA verkfreedistofa, Reykjavik. Unnid fyrir
Landsnet hf.
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Rannséknastofa - UmhverfisTeekni Frumrannsékn & gré8urskemmdum
Linuhénnun vid haspennuméstur - jali 2007

SAMANTEKT

Eftir abendingar grasafreedings um grédurskemmdir vid haspennumdstur Burfellslinu
3B a sveedi fra Selfjalli ofan Laekjarbotna ad Hamranesi vid Hafnarfjord, var ad beidni
Landsnets radist i frumrannsokn til ad meta umfang og orsakir grodurskemmdanna.
Frumrannsékn beindist ad eftirfarandi atridum vid haspennuméstur:

e Synileg ahrif a tegundir og pekju grédurs, asamt flatarmali ahrifasvaedis.

e Orsakir grodurskemmda og moéguleg efnamengun.

e Utskolun efnamengunar ur jardvegi og mosa i grunnvatn.

e Takmorkun grédurskemmda og tillégur ad frekari rannsdknum.

Gamburmosi (gramosi, Racomitrium lanuginosum) pekur gropid hraun fra nutima og
er par rikjandi grodur; hann tekur til sin naeringu ur urkomu, og bindur pungmalma og
er pvi goédur mengunarvisir. | april og mai 2007 voru gerdar athuganir vid prju
haspennumdstur, sem eru af M-gerd. baer folust i maelingum & flatarmali
grodurskemmda, grodurskodun og pekjumaeelingum, meelingum a heildarefnastyrk i
mosa- og jarévegssynum, jardvegslysingu og flokkun, akvérdun a efnasamsetningu
og syrustigi jardvegs asamt utskolunarpréfi fyrir sink. Jafnframt var i juni 2007, vid
eitt haspennumastur, gerd vettvangsmeeling med XRF-analyzer a yfirbordsmagni
bungmalma. Jardvegsmengunarforritid P20 var notad til ad meta likur a

grunnvatnsmengun.

Uppsofnud galvanvedrun 16 ara M-masturs Burfellslinu 3B var metin pridjungur af
heild (um 90 kg) og arlega sem 1,5 %. Efnasamsetning galvanhudar er skv.
geedastddlum: sink >98 %, bly <1,4 %, kadmin <0,2 %. Nidurstédur frumrannsoknar
benda eindregid til pess ad stadbundnar grédurskemmdir vid haspennumdostur i
Burfellslinu 3B megi rekja til vedrunar & galvanhud og dreifingar sinks a

grodursamfélag gamburmosa. Adrir pungmalmar eru ekki taldir valda skemmdum.

Vid mastur kom grodurskemmd fram sem svarbriunn mosabruni. Mosabruni eda
sinkbruni mosa er mjog stadbundinn a litlu sveedi (samtals 0,002 km2 & 20 km
linuleid), avallt 20-100 m ut fra mastri undan megin urkomuatt. Fer steerd

ahrifasveedis eftir haedarmismun i landslagi t.a.m. i ufnu hrauni eda jafnvel par sem
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Rannséknastofa - UmhverfisTeekni Frumrannsékn & gré8urskemmdum
Linuhénnun vid haspennuméstur - jali 2007

eru litlar pufur er virdast hlifa mosa fyrir laréttri dreifingu sinks og takmarka

grodurskemmd.

Sinkmengun virdist virka mest a mosa, en hefur einnig ahrif a sigreenar tegundir svo
sem eini (Juniperus communis), sortulyng (Arctostaphylos uva-ursi)) og kreekilyng
(Empetrum nigrum). Sinkahrif & grodur eru ekki bersynileg a deeldagrodur naleegt
haspennumostrum.  Erfitt er ad sja fyrir um grédurframvindu i sinkbrunnum mosa.

Liklegt ma po telja, ad grasleitur grodur og kraekilyng nai sér par einna helst a strik.

Forahaettugreining metur litlar likur @ ad utskolun & sinki eda pungmalmum gegnum
mosajaréveg geti valdid grunnvatnsmengun. Brunninn mosi bindur sink mjég vel.
Hann meeldist med haekkadan styrk, allt ad 735 mg Zn/kg (meelt medalgildi 363 mg
Zn/kg). Hinsvegar meeldist ekki markteek sinkhaekkun i jarévegi (brunjérd), en hann
er grunnur undir mosa (< 10 cm), pé ad brunjérd sé talin binda malma audveldlega,
par ed hun er ad mestu ur kolefni (9%), med hagsteett pH-gildi, og haan dreifistudul
(Kd 4.100-11.200 L/kg). Utreikningar med jardvegsmengunarforriti (P20) leiddu i ljos
ad til pess ad teljandi mengun a sinki geti borist i grunnvatn pyrfti sinkstyrkur i
jardvegssynum ad meelast haerri en 12.480 mg/kg. Sink i jardvegi meelist svipad vid
mostur og fjarri peim, um 73 mg/kg. Ekki er haegt ad utiloka sinklekt i gegnum
fyllingarefni undirstéduplans mastra og einhverja vedrun a blyi fra mdstrum, pd

frumnidurstddur bendi ekki til pess.

Veaenlegar motvaegisadgerdir til ad minnka dreifingu sinks og mosabruna eru pessar:
1. Vid hénnun er pess geett ad undirstdduplan og linuvegur séu héfd sem mest a
svaedi sem snyr undan adalurkomuatt (a SV-landi i NV fra mastri).

2. Koma fyrir sinkmon vid jadar undirstéduplans eda vegstaedis, p.e. skjdélvegg med
landslagshaskkun NV vié mastur.

3. Skoda porf fyrir (og e.t.v. hanna lausn sem audveldar) sinkadsog undir
haspennumdstrum, t.d. med sérstokum jarévegsefnum.

4. Strangt geedaeftirlit med geedum og efnissamsetningu galvanhudar.

| skyrslunni eru lagdar fram tilldgur um rannséknir til ad fa upplysingar um og betra

mat a ahrifum haspennumastra & umhverfi og hénnunarforsendur motvaegisadgerda.
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Rannséknastofa - UmhverfisTeekni Frumrannsékn & gré8urskemmdum

Linuhénnun vid haspennuméstur - jali 2007
Efnisyfirlit
B0 N Y L I =1 3
1 ININGANGUR ..ottt er e s e s s e ee s ee s s s sasseeeseseas s sessesesesams et s eesnesamssnnssnes 7
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1 INNGANGUR

1.1 Forsaga og vidfangsefni rannsoknar

| desember 2006 vann Vistfraedistofan grédurskyrsiu® um athuganir a linuleidum fra
Hellisheidi ad Straumsvik i tengslum vid mat & umhverfisdhrifum fyrirhugadra
haspennulina Landsnets & svaedinu. Skyrsluhdfundur, Agust H. Bjarnason grasa-
freedingur, bendir &4 ad allmikid beri a grédurskemmdum vid haspennumdstur a
linuleidinni fra Selfjalli ad Hamranesi og getur pess ad a: , um 70 til 15 metra breidu
belti og um 20-50 metra i nordvestur fra mostrum voru allar mosa- og fiéttutequndir

daudar. Blomplontur voru lifandi en sumar hverjar &0i rytjulegar.”

Landsnet brast vid abendingum um grodurskemmdir og fél i lok mars 2007
Rannsoknastofu UmhverfisTaekni hja Linuhdnnun hf (nu EFLU) ad styra
frumrannsékn a grédurskemmdum vid haspennumostur i Burfellslinu 3B. Markmidid
var ad meta umfang, orsakir, mengunarahrif & lifrikid, vinna drog ad
voktunarrannsékn og benda a leidir til urbéta. Timarammi var midadur vid ad

frumrannsékn yrdi lokid i juni.

1.2  Umifjdllunarefni frumrannsoknar, svaedi og afmorkun

Grodurskemmdir var ad sja a svaedinu fra Selfjalli og ad Hamranesi samkvamt
skyrslu Vistfreedistofunnar (mynd 1). Syni voru tekin vid prju haspennumdéstur a pvi
svaedi par sem grodurskemmdir eru mest aberandi, en pad skyrist af rikjandi
grodurgerd. Undirlagid er hraun fra nutima sem er i samfelldum breidum, fremur slétt
ofan vid Undirhlidar en ufi® apalhraun vida annars stadar. Grodur a hrauninu er
tiltdlulega einsleitur, adallega tegundasnaud mosapemba’, rikjandi tegund er
gamburmosi (einnig nefndur hraungambri eda gramosi, Racomitrium lanuginosum)

sem er einkennandi fyrir island og er vidkvaemur fyrir 6llu raski.

1 Agust H. Bjarnason, Vistfreedistofan (desember 2006). Fléra og grodur a fyrirhugudum linuleidum fra

Kolvidarholi ad Straumsvik. Endanleg utgafa af skyrslunni var tilbuin i febraar 2007.

7



Rannséknastofa - UmhverfisTeekni Frumrannsékn & gré8urskemmdum
Linuhénnun vid haspennuméstur - jali 2007

Mynd 1 Afmérkun rannséknarsveedis a grodurskemmdum vié haspennuméstur

Rannsdknasvaedid einkennist af rikjandi hraungambra a gropnu hrauni, kleett
tiltélulega punnu jarévegs-/mosalagi, pynnra en 50 cm. Arsturkoma er téluvert mikil &
svaedinu, aaetlud um 1.000-1.600 mm, 2 en adal urkomuattin sudaustur. Enn fremur er
gegnumstreymi vatns hratt. Vegna jardfraedi svaedisins er ekki ad finna par

yfirbordsvatn med lifriki sem haspennumdstur geta haft ahrif a.

Rannsdknasveaedid er vatnsverndarsvaedi og 3 mostur vid Helgafell eru & brunnsvaedi.
Svaedid er vinseelt til gdbnguferda og natturuskodunar i naesta nagrenni vid péttbyli

héfudborgarsveaedisins.

1.3  Markmid og rannsoknarefni

A rannséknarsvaedinu er gamburmosi drottnandi tegund med mikla pekju en liti® ber
a 6drum tegundum. Mosar taka flestir upp neeringu ur urkomu allt arié um kring. beir

eru naemir fyrir loftbornum efnum og geta safnad i sig efnum eins og pungmalmum.

2 Vatnaskil 2004. Héfudborgarsvaedi. Grunnvatns- og rennslislikan. Arleg endurskodun fyrir 2004.
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Pvi potti strax liklegt ad orsakir grodurskemmda vid mdstur meetti rekja il
bungmalmamengunar fra galvanhud og var akvedid ad nota efnainnihald i

gamburmosa sem meelikvarda a efnamengun.

Frumrannsékn midadist vid ad fa upplysingar um umfang, orsakir og afleidingar
grodurskemmda vid haspennumdstur a afmorkudu rannsoknarsveaedi vid Burfellslinu
3B. Einnig ad gefa upplysingar um naudsyn frekari rannsdkna a ahrifum

haspennumastra a umhverfi og undirbyggja voktunaraaetlun og motvaegisadgerdir.

| upphafi frumrannsdknar var sost eftir ad fa upplysingar um ahrif haspennumastra
innan rannsdknarsvaedisins med pvi ad kanna:

e Synilegt ahrifasveedi mastra a grédur, pekju og flatarmal grodurskemmda

e Umfang grédurskemmda og naemni mismunandi tegunda

e Tilvist efnamengunar og orsakir grédurskemmda

e Tilfeersla efnamengunar ur mosa og jardvegi i grunnvatn

e Takmorkun grédurskemmda og tilldgur ad frekari rannséknum

1.4  Rannsoknaradilar og verkaskipting

Ad rannsoknarvinnu komu Gunnar Olafsson efnafreedingur @ Rannsoknarstofu
UmhverfisTaekni hja Linuhdénnun hf, sem styrdi verkefni, hafdi umsjén med
vettvangsskodun, synatdkum og efnagreiningum asamt skyrslugerd. Agust H.
Bjarnason grasafraedingur Vistfraedistofunnar, sa um grédurathuganir. Rannveig
Guicharnaud jardvegsfraedingur hja Landbunadarhaskola islands, framkvaemdi
jardvegsathuganir og préfessor Graeme |. Paton jardvegsmengunarfreedingur vid
Haskoélann i Aberdeen kom ad vettvangsgreiningum a mengun og var til radgjafar um
tulkun gagna og ahaettugreiningu & grunnvatnsmengun. Hjértur Orn Arnason

maelingamadur a Linuhdnnun hf. sa um flatarmalsmeelingar vid mdstur og kortagerd.
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2 FRAMKVZAEMD MZLINGA

2.1 Grodurathuganir og maelingar

Grodurathuganir foru fyrst fram 4. april og meelingar sidan gerdar 23. mai 2007. bar
sem grodur var mjog skammt a veg kominn 23. mai pad ar gefa grédurmeelingar ekki
nema takmarkada mynd af gerd grédursamfélaganna. petta verdur ad hafa i huga,

pegar nidurstodur meelinganna eru skodadar.

Vid grédurmeelingarnar voru afmarkadir meelireitir (50x50 cm), par sem pekja hverrar
tegundar, auk dauds mosa og steina, var metin fra 1 til 6 eftir endurbaettum kvarda,
sem kenndur er vid Hult-Sernander-Du Rietz:

Tala (pekja): 1 (< 1/16) 2 (116 - 1/8) 3 (1/8 - 1/4)

4 (1/4 - 1/2) 5 (1/2 - 3/4) 6 (>3/4)

Unnid var ur nidurstédum pekjumeelinga i télvuforritinu Twinspan (5; PC-Ord 5, 2006)

og feest pa greinargott yfirlit yfir 6lik grédurfélég (Tafla 11).

Flatarmal sveeda med grédurskemmdum var meelt af maelingamanni med nakveemum
Trimble stadsetningartzekjum en adstzedur voru goédar a svaedinu. Jadar

grodurskemmda var metinn sjonraent eftir skilgreiningu grodurfraedings.

2.2  Synafokur og efnagreiningar

| vettvangsferd sem farin var 4. april 2007 voru tekin syni til efnagreininga vié 3
haspennumastur (merkt nr. 277, 279 og 306) og eru stadsetningar peirra syndar a
mynd 1. Vid hvert mastur voru syni tekin @ premur stodum; tvé syni innan svaedis
synilegra grédurskemmda og eitt syni fra ésnorthum mosa til vidmidunar:

Syni 1, merkt GS-1: Tekid um 10 m NV fra mastri, innan sveedis grodurskemmda.
Syni 2, merkt GS-2: Tekid um 10 m innan jadars grodurskemmdasveaedis.

Syni 3, merkt OS: Tekid um 300 m SA fra mastri, & svaedi med dsnortinn grédur.
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Hreinn gamburmosi var tekinn af yfirbordi til ad fa hamarksstyrk adskotaefna i mosa.
Undir mosanum var safnad jardvegssyni um 20 cm fra yfirbordi. Syni, alls 9 af mosa
og 9 af jardvegi, voru sett i plastpoka og flutt & rannsoknastofu og fryst. Synum var
haldid vel keeldum vid flutning & rannsoknastofu ALS Analytica i Svipj6d par sem pau

voru efnagreind.

2.3  Efnagreiningar 4 mosa og jarévegi

Fyrir efnagreiningu voru syni mosa og jardvegs purrkud vid 50°C. Snefilefna- og
pbungmalmagreining var gerd fyrir alls 16 mismunandi frumefni og pungmalma med
ICP-teekni skv. geedahandbok ALS Analytica. burrvigtarhlutfall var akvardad og

efnainnihald reiknad ut fra purrvigt.

Ennfremur var, i vettvangsferd 9. juni 2007 vid mastur 297, meeldur styrkur
bungmalma *
NITON). Adferdin (samreemi vid US EPA Method 6200) er heildarefnagreining a syni

og likist pvi fullkominni upplausn og greiningu med ICP-takni eins og nefnt er ad

semi-quantitative” med XRF hand-rontgenteeki (Thermo Scientific

ofan. Adferdin hentar pvi vel til ad skilgreina utbreidslu mengunar i jardvegi. Hun er
fliotvirk (i pessari forrannsokn var hvert syni meelt i 20 sekundur en skekkju ma
minnka med lengri greiningartima). Skekkja og greiningarmdrk eru po ekki med besta
moti par sem aferd og rakainnihald synis i morkinni er yfirleitt ekki su sama og a
finméludum stadli a rannsdknastofu. Vottud magngreining med XRF faest einungis
begar syni hefur fengid sdmu medhondlun (p.e. purrkun og finmdlun) og stadall sem

notadur er til magngreiningar.

Utskolunarpréf voru gerd & jardvegssynum sem tekin voru vid mostur nr. 277, 297 og
306 (sdbmu syni og notud fyrir snefilefnagreiningar). ALS Analytica vottadar
(accredated) meelingar LS/10 og LS/2 skv. st6dlunum EN 12457-2. Sja einnig hér

nedar i kafla um forahaettugreiningu a grunnvatnsmengun.

1
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24  Jardvegsmeelingar

Jardvegsmeelingar fra synatokustédum vid mostur nr. 277, 297 og 306 voru gerdar,
auk athugana vid mastur nr. 265 vid Selfjall, af Rannveigu Guicharnaud
jarévegsfreedingi LbHi. Jardgerd var skilgreind m.t.t. kornasteaerdar, undirlags, litar,
rumpyngdar (bulk density), aferdar, syrustigs og kolefnisinnihalds, og pykkt jardvegs

aaetlud.

2.5  Ahaettuprofun fyrir grunnvatnsmengun

Notad var jardvegsmengunarforritid P20 til ad meta likur a utskolun sinks ur jardveqi
med skemmdum grodri i grunnvatn. Forritid reiknar ut dreifingu mengandi efna milli
mismunandi holfa jardvegs a grundvelli mikilveegustu afl- og edlisraenu patta hans.
Mikilveegast i pessu samhengi er svokalladur dreifistudull, Kd (e. partition coefficient).
Dreifistudull lysir sambandi efnasambands a yfirbordi jarévegsagna i jafnvaegi vid
vatnslausn sem umlykur agnirnar. Dreifistudull reedst af magni lifreens efnis og
leirinnihalds jardvegs og i tilfelli sinks haekkar hann i badum tilvikum med auknu
innihaldi lifreens efnis og leirs. Eftir pvi sem dreifistudull haekkar faerist
jafnveegisstada efnasambands i att ad yfirbordi jardvegsagna og minnkar pvi
hreyfanleyki pess i umhverfinu. Dreifistudull var reiknadur med pvi skola pekkt magn
af jardvegi med pekktu rummali af vatnslausn. Styrkur sinks i jardvegi og vatnslausn
var sidan meaeldur og Kd reiknadur ut fra hlutfallinu: Styrkur i jardvegi (mg/kg)/Styrkur
i vatnslausn (mg/l) = Kd L/kg. Meling var framkveemd af Analytica i Svipjéo.
Dreifistudull reiknadist a bilinu 4.100 til 11.200 L/kg. Notad var hamarksgildi fyrir Zn
sem leyft er i grunnvatni, 3 mg/L3. Nanari lysingu & Utreikningum & dreifistudlum er

ad finna i vidauka.

3 Pall Stefansson 2007. Verndun vatnsgeaeda — Vatnsverndarflokkun. Radstefnurit fra Malpingi um

V6tn og vatnasvid a héfudborgarsvaedinu — astand og horfur.
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3 NIDURSTODUR MZLINGA

3.1 Ha&spennulinur og galvanhud

Haspennumostur Burfellslinu 3B eru med svokallada M-légun og framleidd ur

galvanhududu stali. Pau voru tekin i notkun arid 1992, liklega reist aridé 1991.

Mynd 2 M-mastur i Burfellslinu 3B

Upplysingar um nakvaemt efnainnihald galvanhudar a haspennumdstrum Burfellslinu

3B liggur ekki fyrir, en ekki er vitad til pess ad pau séu frabrugdin gaedastdédlum fyrir
galvanhudun.4 Efnasamsetning galvanhudar er ad mestu hreinn sinkmalmur Zn.
Hreinleiki er mismunandi eftir geedum og framleidsluadferd, p.e. fra 98,0 til 99,995 %
Zn af efnispunga. Onnur meginefni i galvanhad eru bly Pb, ad hamarki 1,4-0,003 %
og kadmin Cd, ad hamarki 0,2-0,003 % af efnispunga. Onnur efni i galvanhué eru

m.a. jarn Fe, tin Sn, og al Al.5

4 Egill borsteins, 2007. Zinc & mostrum i BU3B. Minnisblad. Linuhdnnun 4. april 2007 og munnlegar
upplysingar.
5 Pall Stefansson 2001. Heitgalvanisering a jarni, sinkhidun a jarni med nidurdyfingu i bradid sink.

Skyrsla i umhverfisefnafraedi Hi undir leidségn bPérs Témassonar.
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Medalpungi burdarmastra: M-mdstur i Burfellslinu 3B eru um 6.900 kg. Kréfur um
medalpykkt galvanhudar a nyjum mostrum er 95-115 ym. Galvanpungi er almennt
um 3-4% af punga masturs eda um 207-276 kg galvanhud a mastur. Vedrun af
hverju mastri er metin 3-9 kg/ari m.v. 1,5-3 % teeringarhrada. Pad pydir ad um 3-9 kg
af galvanefni vedrast af einu mastri arlega.# Teering er mest a fyrsta ari. Teering a
nyrri galvanhud getur verid hrod i raka ef sinkhydroxidlag naer ad myndast yst og pa
molnar ur hudinni. Ad jafnadi myndast sinkoxiélag (ZnO) yst sem skolast ekki
audveldlega af. Galvanhud er stundum |6kkud eda yfirbordsmedhdndludé med

lifreenum efnum til ad auka endingu.®

Haspennumostur Burfellslinu 3B eru 16 ara géomul og eru ekki yfirbordsmedhoéndlud
yfir galvanhud (t.d. malud). Vedurfarsupplysingar fra Vedurstofu islands® syna ad
urkomuattir ur sudaustri til austurs rikja a héfudborgarsvaedinu og sama a liklega vid
a rannsoknasveedinu. Vid skodun a nedri hluta mastra & rannsdknasvaedinu var
eyding synileg 4@ galvanhud sem snyr i SA, en po ekki mjog greinileg rydmyndun.

Galvanhud var greinilega minna vedrud a efnishlutum sem snua i NV.

Til ad atta sig & pvi hvad orsakad geti grodurskemmdir a rannséknasvaedinu voru
upplysingar um mdgulega hamarksvedrun galvanhudar fra haspennumdstrum
Burfellslinu 3B og mogulega dreifingu pungmalma fra peim dregnar saman i toflu 1.
Forsendur gefnar: Heildargalvanpungi 276 kg. Vedrun eda teeringarhradi 10% fyrsta

ar og sidan 1,5% arlega med endingartima galvanhudar um 60 ar.

Tafla 1.. Méguleg hamarksvedrun galvanhudar af M-mastri

Heildarmagn Vedrad af arid  Vedrun nu
a mastri 2007 arlega
Galvanhud 100% < 276 kg <90 kg <4kg
b.a. sink, Zn <98,0% < 270 kg <88 kg <4 kg
p.a. bly, Pb <1,4% <3,9kg < 1,3 kg <0,1kg
b.a. kadmin, Cd <0,2% < 0,55 kg < 0,18 kg < 0,01 kg

6 Trausti Jonsson 2007. Télvupéstur til GO 18. mai 2007.
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Skv. pessu er galvanvedrun 16 ara M-masturs Burfellslinu 3B metin vera ordin
pridjungur af heild arid 2007 (ad hamarki 90 kg af 276 kg heild) og vera arlega 1,5 %.

3.2  Grodurfar og umfang skemmda

Grodurskemmdir vid haspennumostur i Burfellslinu 3B eru adallega i stefnu noré-
vestur, undan adal urkomuattinni. Umhverfis hvert mastur er jafnan haft groft
fyllingarefni, um 5-10 metra ut fra midju masturs. Par fyrir utan kemur skemmt sveedi,

sem teygir sig 50-100 m i nordvestur.

Flatarmal sveedis grédurskemmda vid mastur meeldist ad jafnadi um 1.800 m2 (500-
4.000 m2) en flatarmal undirstdduplans er um 200 m2. Rannséknasveedi var a um 20
km langri linuleid (méstur merkt nr 265-310, medalhaflengd 384 m). Ef grannsveedi
er skilgreint 100 m beggja megin linunnar, er flatarmal grannsvaedi rannsdknasvaedis
alls 4 km2. Ahrifasvaedi sinkbruna er samtals um 0,002 km2 eda um 0,05 % af

grannsveedi.

Flatarmal grodurskemmda meeldist langminnst vid mastur nedan Undirhlida (nr 306)
par sem apalhraunid a mastursstaedi er mjog ufid og grytt, sja nanar umfj6llun i

inngangi.

A flestum stddum er gamburmosi einkennistegund, en hann verdur fyrir mestum
synilegum skada. Unnt er ad skipta skemmda geiranum ut fra mastri i prju svaedi:
I. Neer allur gamburmosi daudur, meiri hluti grédurskemmdasveaedis. Il. Innan vid

helmingur mosapekjunnar daudur. lll. Léfastorir blettir af gamburmosa mjég dokkir.

Faar pléontur voru sprottnar, pegar athuganirnar fér fram. Ekki voru sjaanlegar
skemmdir & nymyndudum greenum vefjum. Ahrifa mengunar geetir fyrst og fremst &
sigreenum tegundum. Greinilegar skemmdir koma fram a eftirtéldum tegundum:

A. Haplontur:  Einir (Juniperus communis), sortulyng (Arctostaphylos uva-ursi),
kreekilyng (Empetrum nigrum), blédberg (7hymus arcticus), beitilyng (Calluna
vulgaris) og saudamergur (Loiseleuria procumbens).

B. Mosar: Gamburmosi (R. /anuginosum), Pogonatum urnigerum, Ptilidium ciliare.
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Gera ma rad fyrir pvi, ad fleiri tegundir mosa hafi ordid fyrir ahrifum mengunar, pvi ad
langflestir mosar eru fjdleerir. Liklegt ma telja, ad einhverjar tegundir séu pegar
horfnar, einkum paer, sem ad 6dru jofnu vaxa i gamburmosabreidu. Ymsar tegundir
vaxa i vari, eins og i gjétum og sprungum og hafa ekki ordid fyrir ahrifum, p6 ad peer

séu innan mengunarsvaedisins.

Athygli vekur, ad engar fléttur baru merki mengunar, en paer eru pé taldar vidkveemari
flestum 6drum tegundum. Sérstaklega var eftirtektarvert, ad vid eitt mastur (pad er
austasta mastrid) voru mjog rikulegar breidur af Cladonia arbuscula og bar hun engin
merki menngunar. pPa saust ekki heldur nein merki mengunar a o&rfaum

lambagrasapufum (Silene acaulis), sem uxu a sveedinu.

Heilbrigt blad, greent med haroddi.

Skemmt blad, haroddur dottinn af Ljésmyndir: Agust H. Bjarnason

Mynd 3 Smasjarmyndir af brunnum og heilbrigdum gamburmosa
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Ahrif mengunar lysa sér i pvi, ad frumurnar missa lit og frumuveggir verda branir.
Mynd 3 synir annars vegar heilbrigt blad gamburmosa og pverskurd af heilum stongli

og hins vegar dautt blad og pverskurd af skemmdum sténgli.

3.3  bPungmalmar i mosa

Grunngdgn og heildarnidurstédur eru gefnar i vidauka skyrslu. Pungmalmarnir sink
(Zn), bly (Pb) og kadmin (Cd), p.e. adalefni galvanhudar, voru skodadir sérstaklega
og medalgildi borin saman af skemmdu og o6snortnu sveedi. Nidurstodur med

utreiknudum medalgildum og stadalfraviki eru syndar i toflu 2.

Tolfreediprofun @ markteekni var gerd med einhlida t-profi. Var profun gerd a hvort
medalgildi efnainnihalds mosa fra grodurskemmdasveedi veeri markteekt haerri en af
osnortnu svaedi innan 95 % 6ryggismarka. Marktaeknipréfun leiddi i ljoés ad adeins er
markteek heaekkun a sinki (Zn) innan svaedis @ brunnum mosa. Hvorki er markteek
haekkun a blyi (Pb) né kadmini (Cd), en syni voru fa og breytileiki mikill milli syna.
Pungmalmar i gamburmosa & nokkrum stédum & islandi” meeldust: ad jafnadi
(stadalfravik): Kadmin 0,76 (+/- 0,44) mg/kg, bly 5,5 (+/- 2,5) mg/kg og sink 46,1 (+/-
18,7 mg/kg).

Tafla 2.. Medalstyrkur pungmalma i mosa (mg/kg purrvigt)

Osnortid sveedi
medalgildi (+/- stdev)

Gréodurskemmdir
medalgildi (+/- stdev)

Haekkun (t critical = 1,89, p<0.05)

Kadmin, Cd 0,02 mg/kg (+/- 0,004) 0,04 mg/kg (+/- 0,019) Omarkteek (t = 1,47 <t crit)
Bly, Pb 3,5mg/kg (+/-1,7) 13,5 mg/kg (+/-12,2) Omarkteek (t = 1,36 <t crit)
Sink, Zn 9Img/kg (+/-12) 363 mg/kg (+/- 295) marktaek 40 fold (t = 2,01 > t crit)

Styrkur sinks haekkar 40-falt innan grédurskemmdasvaedis i nand vid haspennu-
mostur.  Medalhaekkun & sinkstyrk i mosa a grodurskemmdasveedum, b.e.

sinkstyrkur fra haspennumaostrum, reiknast um 353 mg/kg purrvigt.

3.4  bungmadalmar i jardvegi

Grunngdgn og heildarnidurstédur eru i vidauka skyrslunnar. Medalgildi fyrir styrk

bungmalmana Zn, Pb, Cd eru gefin i t6flu 3. Haekkun a medalefnainnihaldi i jardveqgi
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meelist nokkur fyrir bly (Pb), en engin fyrir sink (Zn) né kadmin (Cd). Tolfraediprofun
(t-prof) leiddi i ljés ad ekki var markteek haekkun & blyi (Pb) i jardvegi a

grédurskemmdasveedi midad vid osnortid (trp 0,75 < terit 1,89).

Pungmalmar i jarévegi & nokkrum stédum & islandi” maeldust ad jafnadi (stadalfravik):
Kadmin 0,63 (+/- 0,58) mg/kg, bly 5,8 (+/- 3,4) mg/kg og sink 83,0 (+/- 19,0 mg/kg).

Tafla 3. Medalstyrkur pungmalma i jardvegi (mg/kg purrvigt)

Osnorti® sveedi
medalgildi (+/- stdev)

Grédurskemmdir
medalgildi (+/- stdev)

Haekkun (t critical = 1,89, p<0.05)

Kadmin, Cd 0,15 mg/kg (+/- 0,019) 0,15 mg/kg  (+/- 0,052) engin
Bly, Pb 6,6 mg/kg (+/- 1,6) 11,6 mg/kg (+/- 8,9) Omarkteek (t = 0,75 < t crit)
Sink, Zn 73 mg/kg  (+/- 18) 73 mg/kg (+/-20) engin

Athygli vekur ad mikil haekkun a sinki i mosabruna er ekki merkjanleg i jardvegi beint

undir mosanum, sem bendir til ad jafnvel brunninn mosi bindi vel sink.

3.5  Veftvangsskimun pungmalma a undirstéduplani haspennumasturs

Styrkur sinks var meeldur i gréfri mél undir mastri nr. 297 og meeldist hann 43.720
mg/kg med XRF maelingu a stadnum, sem er langtum heerri styrkur en i jarGvegi og
mosa umhverfis mostur. Styrkur sinks i Gmengadri mol var ekki maeldur en algengur
styrkur sinks i islensku basalti er 63 mg/kg’. Liklegt pykir ad hér hafi verid um ad
reeda sinkhydroxidlag sem hefur molnad af mastrinu. Par sem sinkhydroxid er torleyst
efnasamband i vatni er & pessu stigi ekki talid liklegt ad mikid skolist nidur i grunnvatn
vegna uppleysingar sinkhydroxids. Adrir pungmalmar voru undir greiningarmérkum
med XRF handtaeki (sja greiningarmdrk i vidauka 5.3). Adur en nokkud er haegt ad

fullyrda verdur pé ad rannsaka pennan patt betur.

3.6  Jardvegsgerd og utskolun pungmalma

Grunngbgn jardvegsmeelinga eru i vidauka skyrslunnar. Jardvegsgerd a
rannsoknasvaedinu er brunjord (Brown Andosol). Brunjordin er hinn klassiski
burrlendisjardvegur, og i henni er oft mikid af alléfan og jarnhydrati, en pad eru

leirsteindir sem binda hvad best mengandi malma. Brunjord af rannsoknarsvaedi
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meeldist ad medaltali med syrustig pH 6,01 og hatt kolefnishlutfall, um 9,0 %. Nokkur
munur maelist 4 pH-gildi hja LbHi & islandi og hja Analytica @ synum af sama svaedi
(sja vidauka), sem stafar fyrst og fremst af misleitni i jardveginum. Pannig er algengt
ad pH-gildi sébmu jarévegsgerdar geti sveiflast fra t.d. 6,2 upp i 7. A pessu pH-bili er
studpudaeiginleiki jardvegsins mjog takmarkadur og litid parf til ad breyta pH-gildinu,

til deemis dugar smaveegileg breyting a kolefnis- eda leirinnihaldi.

Vid mastur nr. 277 og 297 er kornastaerd i jardvegi silt (s/i/ty loam), sem bendir til pess
ad jardvegur hafi téluverda bindigetu fyrir malma, og er Kd a bilinu 4.160 til 9.360
L/kg. Vid mastur nr. 306 nedan Undirhlida er kornasteerd sandur (sandy loam),
jarévegur er fremur sendinn og hefur pvi minni bindigetu en a 6drum svaedum.

Jardvegspykkt par er litil, eda um 1cm, og hraun gropid.

Mat a haettu a utskolun sinks i gegnum jardveg nidur i grunnvatn med P20
jarvegsmengunargreiningu (sja kafla um framkveemd meelinga) gaf gildi fyrir Level 1
remedial target milli 12.480 mg/kg Zn og 33.750 mg/kg Zn. Pad pydir ad til pess ad
einhver sinkmengun geti borist i grunnvatn pyrfti sinkstyrkur i jarévegssynum ad
meelast heerri en 12.480 mg/kg par sem leegsti Kd-studull maelist, og 33.750 mg/kg
par sem haestur Kd-studull meelist, sem er langt yfir haestu meeldu gildum fyrir sink i

jardvegi a rannsoknasvaedinu (100 mg/kg purrvigt).

Tafla 4. Maeldur sinkstyrkur i jarévegi og hamark fyrir hasttu a utskolun

Syni Kd Meaelt Zn  Heesta leyfilega Zn
L/kg mg/kg mg/kg

277 BM 7090 78 21.270

277 M 4160 62 12.480

297 BM 7770 62 23.310

297 M 9360 87 28.080

306 BM 6670 46 20.010

306 M 11250 100 33.750
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4 ALYKTANIR OG UMR/ZEDA

Grodurskemmdir vid haspennumdstur koma fram sem brunnin mosapemba, svarbrun

ad lit, og eru mjog aberandi i mosapembum med allskdrpum litaskilum, sja mynd 4.

i G e A

Mynd 4 Grédurskemmd eda mosabruni vid haspennumostur

Gamburmosi er einkennistegund fyrir grédur a rannsdknarsvaedinu, en hann verdur
fyrir mestum synilegum skada. Sigreenn hagrodur verdur einnig fyrir ahrifum, pd i

minna meeli, eins og kreekilyng og einir, sja mynd 5.

Athygli vekur ad engar fléttur baru merki mengunar, en eru pé taldar vidkveemari
flestum plontum. Groédur @ mosabrunnu svaedi er mun tegundafeerri en a ésnortnu

svaedi.

Grodur i deeldum mjég neerri mostrum var litid brunninn og ekki sjaanlegar skemmdir

a nymyndudum graenum vefjum, sja mynd 4.

Lauslegar athuganir & 66rum svaedum benda til ad synileiki grédurskemmda minnki i

samraemi vid minni pekju mosa og steerri pekju haplantna.
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Mynd 5 Sigraenn einir rytjulegur i mosabruna en ekki daudur

Mosabruni er stadbundinn med mismikilli pekju a 500-2.000 fm svaedi og er synilegur
i allt ad 100 m fjarleegd undan adal urkomuatt fra haspennumdstrum. Pekja
mosabruna minnkar med fjarleegd. Mjoég aberandi er ad litil haekkun i landslagi,
jafnvel orfair cm, virdist naegja til ad mynda naegilegt var svo minni mosabruni verdur
aberandi skjolmegin, p.e. mishaedir, pott litlar séu, veita eins konar “ pufunaskjol”
sja mynd 5. betta er sérstaklega aberandi pvi fjaer sem dregur fra mastri. bar sem
landslag er mishaedott eins og a sveedi nedan Undirhlida, er fjarleegd skremmda fra
mastri styttri og flatarmal mosabruna mun minna (helmingur til fjéréungur) en ella, sja
mynd 6. Vegna pessara “ pufunakjolsahrifa” ma pvi gera rad fyrir ad sink dreifist

hlutfallslega langa leid larétt med landi, p.e.a.s. vedrun galvanhudar sé mest i

sterkum urkomuvindum.
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Mynd 5 og 6 Pufna- og landslagsskjol fyrir mosa gagnvart sinkmengun

Nidurstddur frumrannsdknar benda eindregid til ad stadbundnar grodurskemmdir vid
haspennuméstur i Burfellslinu 3B megi rekja til vedrunar a galvanhud og dreifingar
sinks yfir gamburmosapembur. Pad er alyktad uat fra maelingum a uppsoéfnun
pbungmalma i mosanum. Sinkbrunninn mosi meelist innihalda 40-falt sink midad vid
4snortinn mosa. Onnur frumefni maelast med lagan styrk m.v. bakgrunnsgildi? i
gamburmosa. Tolfreedilega marktaek haekkun kemur fram i brunnum mosa. Nokkur
haekkun meelist a blyi naest mastri og er pvi mogulegt ad blymengun berist fra
mdstrum. Haekkun er pd ekki tolfraedilega markteek, en syni eru of fa til ad draga

megi traustar alyktanir.

Mosinn bindur sink fra méstrum og er medalstyrkur i brunnum mosa um 350 mg/kg
ad jafnadi skv. maelingum hér. bekkt er ad sink i haum styrk i jardvegi takmarkar
grédurframvindu og pa midad vid tolur fra 100-200 mg/kg fyrir vidkveemar pléntur,
m.a. flétturs. Rannsokn a loftborinni pungmalmamengun i jardvegi og plontum fra
haspennulinum erlendis leiddi i lj6s vaxtarhamlandi ahrif sinkmengunar a grodur, en

b6 ekki vegna kadmin.210 | pessum rannséknum voru ekki gerdar maelingar a blyi.

Efnagreiningar @ mosa og jardvegi, asamt jardvegsgreiningum a brunjord af
rannsoknasvaedinu og forahaettugreiningu & grunnvatnsmengun, benda til pess ad
littar likur eru & ad sink eda adrir pungmalmar geti skolast i gegnum jardveg i
grunnvatn. Sé midad vid Kd-gildi i téflu i vidauka, ma styrkur sinks i jardvegi vera fra
12.480 mg/kg til 33.750 mg/kg svo sinkstyrkur i jardvatninu fari ekki yfir

viomidunarmork. Styrkur i pessum athugunum meeldist aldrei yfir 100 mg/kg og telst

7 E. Panek og B. Kepinska 2002. Trace metals (Cd, Cu, Pb, Zn) and sulphur content in soils and
selected plant species of Iceland. Icel. Agr. Sci. 15, 2002: 3-9.

8 R. Eisler 1993. Zinc Hazards to Fish, Wildlife, and Invertebraters: A synoptic Review. Biological
Report 10. Contaminant Hazard Reviews Report 26, bls. 4.

9 R. Jones & S.E. Burgess 1984. Zinc and cadmium in Soils and Plants Near Electrical Transmission
(Hydro) Towers. Environ. Sci. Technol., vol 18, No. 10,

10 R. Jones, K.A. Prohaska and S.E. Magdalena 1988. Zinc and cadmium in corn plants growing near

electrical transmission towers.
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bvi mjég oliklegt ad sink leiti nidur i grunnvatn, komist pad i snertingu vid jarbveg a

svaedinu.

Litill hluti af vedrudu sinki fra mdstrum getur borist i gegnum gropid hraun a
rannsoknasvadinu, en magnid er talid hverfandi og haetta & grunnvatnsmengun par
med mjog litil. Mosalaust land & rannsoknasvaedi er metid um 20% ad hamarki.
Utreikningar & fraedilegu hamarksmagni sinks fra mastri'' gerdu rad fyrir ad 9 kg sinks
geetu borist arlega fra M-mastri. Ef gert er rad fyrir jafnri dreifingu og ad 20% efnisins
berast beint i grunnvatn, getur freedileg haekkun a sinkstyrk ordi® mest 5 ug/L, pad er

0,1-0,2% af leyfilegum styrk. Sink er almennt ekki talid skadlegt fyrir menn og dyri2.

11 préstur Grétarsson 2007. Utskolun & sinki i neysluvatn. Minnisblad, Linuhénnun, 2. mai 2007.

12 US departement of Health and Human Services 2005. Toxicological profile for zinc.
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5 FRAMVINDA OG HINDRUN GROBURSKEMMDA

Fyrirliggjandi  upplysingar um grodurframvinndu eftir mosabruna eru mjog
takmarkadar og pvi erfitt ad sja fyrir um vaentanlegar grodurfarsbreytingar vid
Burfellslinu 3B. Athuganir hafa verid gerdar a breytingum sem urdu a grodri vegna
ahrifa fra idnadi i Straumsvik. Breytingarnar eru ad pvi leyti sambeerilegar, ad mosi
bolir mengun sist og hverfur. bar jokst pekja kraekilyngs mest i kjolfarid. Osennilegt
er, ad sink hafi valdid par skemmdum, og pvi er ekki um sambaerilega mengun ad
reeda. Hitt er miklu sennilegra, ad graskenndar tegundir verdi mest aberandi vid

haspennumdstrin, ef grédur par nzer sér a strik ad nyju.

Til ad reyna ad spa fyrir um grédurframvindu a rannsoknasvaedi Burfellslinu 3B parf
meiri upplysingar ur grédurathugunum vid mostur i eldri linum en hinni 16 ara gémlu

Burfellslinu 3B, og pa a sveedum med aberandi mosapekju.

Med yfirbordsmedhdndlun eda I6kkun a sinki er haegt ad minnka teeringarhrada a
galvanhud og par med loftborna dreifingu sinks, sja nidurstédukafla framar.
Pesshattar lausnir virdast vera notadar i Sviss, m.a. vid flest haspennumdstur, til ad
minnka taeringarhrada & galvanhid og jardvegsalag vid mannvirki.'3 | tilvitnadri grein
kemur fram ad umhverfisvandamal geta skapast vid hreinsun eldri mannvirkja fyrir

yfirborésmedhdondlun.

Erfitt er ad snua groédurframvindu vid og er liklegt ad grodur a mosabrunnu svaedi
verdi langan tima ad na fotfestu. AEttu tilraunir til ad minnka sinkmengun ad midast

vid pad, p.e. horfa til lausna pegar unnid er ad nyjum raforkumannvirkjum.

Til ad minnka eda komast hja sjénraenum ahrifum af véldum grédurskemmda vegna
teeringar & galvanhud haspennumastra, veeri kleift ad taka tillit til pess vid hénnun og

hafa motvaegisadgerdir tilbunar.

13 J. Marti & A. Stettler 2001. Korrosionsschutz und Umwelt. UWSF — Z Umweltschem Okotox 13 (3)
185-188.
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Motveegisadgerdir gegn fyrirsjaanlegum grédurskemmdum krefjast hénnunar sem
tekur tillit til stadsetningar masturs a undirstédufyllingu og vegalagningar asamt

landslagsformun. beer geta minnkad grodurskemmdir umtalsvert. Ma par nefna:

1. PI6n vid mostur séu sem mest a liklegu grodurskemmdasvaedi, p.e. undan
adal urkomuatt (NV vid mastur a SV-landi), sja mynd 7 til skyringar.

2. Steekka flatarmal plans undan adal urkomuatt, mynd 7.

3. Hanna linuvegsstaedi svo liggi yfir grédurskemmdasvaedi.

4. Bua til “ sinkmén” , p.e. skjolvegg med landslagsheekkun og eins meetti
haekka vegsteedi sem minnkar sinkdreifingu, sja mynd 8 til skyringar.

5. Skoda poérf og e.tv. hanna lausn sem felur i sér sinkadsog undir

haspennumdstrum.t.d. med sérstokum jardvegsefnum.

e

Mynd 7 Stadsetning linuvegar og plans vié mdstur er mikilveeg
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Mynd 8 Ufid hraun virkar sem nattiruleg sinkmén vié mastur nr 306 a svaedi nedan
Undirhlida. Par er flatarmal svaedis med grédurskemmdum vié mastur mun minna en

par sem slétt helluhraun er vid méstur.

Nanari rannsoknir a grédurskemmdum parf til ad finna naudsynlegar
hénnunarforsendur fyrir ofangreinda lidi, pad a sérstaklega vid um lid 4. Einnig parf

frekari rannsoknir til ad fa betri upplysingar um umhverfisahrif vegna sinkmengunar.

Hoénnunarforsendur métveegisadgerda og betra mat a umhverfisahrifum fast med:

1. Skodun a utbreidslu og edli grédurskemmda almennt & misgdmlum linuleidum.

2. Vettvangsmaelingum a yfirbordsmagni pungmalma a og vid mostur.

3. Voktunarmaelingum a vedrun og teeringarhrada galvanhudar a haspennumdstrum.
4. Meelingum a laréttri dreifingu sinks med urkomusdéfnun og sinkgreiningu.

5. Kénnun a legu sinkmengadra sveeda neerri vibkveemum vistkerfum (ferskvatn).
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Rannsoknir geetu m.a. falist i eftirfarandi:

. Meaela larétta dreifingu a sinki fra nygalvanhududu mastri med urkomusdfnun

og sinkgreiningu yfir langt timabil.

. Skoda hversu utbreiddar grédurskemmdir og sinkmengun eru almennt a
linuleidum og reyna ad meta grodurframvindu hja misgdmlum maostrum til ad gera
grein fyrir hvort sjonreen vandamal sé adallega ad finna a linuleid Burfellslinu 3B.
Vettvangsskimun (screening) til ad afmarka mengud sveaedi er unnt ad gera med
XRF handmeeliteeki. Pad meelir pungmalma i yfirbordi stadbundid eins og lyst hefur

verid ad framan.

. Skoda hvort linuleidir liggi hja lifriki sem er vidkveemt fyrir sinkmengun eins og
t.d. ferskvatni med haegri endurnyjun. Ymsir hryggleysingjar og fiskar, t.d. laxfiskar
geta verid vidkvaemir fyrir sinkmengun ef malmurinn naer ad myndad uppleysanlegt

efnasamband.8

. Lifmassi i jardvegi gegnir mikilvaegu hlutverki i naeringarefnahringras jardvegs
og rannsoknir & ahrifum sinks & hann geetu audveldad tulkun a orsékum

grédurskemmda.
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6 VIDAUKAR

6.1  Grunngdgn grodurathuganna

pPar sem grodur var mjdég skammt & veg kominn 23. mai 2007 gefa grodurmeelingar
ekki nema takmarkada mynd af gerd grédurfélaganna. betta verdur ad hafa i huga,

pegar nidurstodur eru skodadar.

Helstu nidurstddur pekjumaelinga voru pessar: | 17 athugunarreitum var allur
gamburmosi daudur. Pessir reitir liggja naest méstrunum i stefnu nord-vestur (dalkur i
toflu 1l lengst til haegri). Ekki fundust par adrar tegundir, svo ad mjog sennilega eru

baer, sem 6hjakveemilega hafa vaxid par, [6ngu horfnar.

i 15 athugunarreitum (dalkur til vinstri i toflu 1) voru verulegar skemmdir &
gamburmosa, en po6 voru hér og hvar sprotar éskaddadir. beirri spurningu er ésvarad,
hvort pessi mosi hafi sloppid vid mengun eda hér s€ um endurvéxt skemmds mosa
ad raeda. Kreekilyng (Empetrum nigrum) og saudamergur (Loiseleuria procumbens)

baru greinileg merki um skemmdir, en ekkert sa a 66rum tegundum.

i 23 reitum (dalkur fyrir midju i téflu 1l), sem ma skilgreina sem kraekilyngs- og
beitilyngsmoa, bar sums stadar & daudum mosa. Greinilegar skemmdir voru a
blédbergi (7Thymus arcticus), kreekilyngi (Empefrum nigrum) og saudamergi
(Loiseleuria procumbens) nema i premur reitum. Utan meelinga voru einir (Junjperus
communis) og sortulyng (Arctostaphylos uva-urs)) og baru pau augljés merki um
mengun. A hinn béginn var sums stadar nég af fléttum (einkum vi® mastur 267) og

saust engin ummerki skemmda a peim.
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Tafla: Nidurstoour pekjumaelinga

Athugunarreitir (1-54)

222222223323435 11115445544544 1111112333333444

560237892340913 12345678901234781246035 4567891456789012
Teg. pekja 1-6
Cla arb 1l 1311221212122~ —————mmmm e
Thy arc = ——————————————- 111-1-1-1111 == mm e e
Stealp - - 11--1-11-1-—————— e
Pel can  -————-————————— ————— 1l e
Hyl spl  ——————mmom 1
Pti cil  ——mmmmmmmmeee o Lmmm e
Claunc  ———— e oo
Bis viv = ——————— —— - l-———————— I P
Sal her  ———————————— —— 21312-—————- 1
Alcalp - 12 e
Sal phy -—-——----"" i I
Emp nig  --————————————- 2 1223-215133-1144-1---12 ————o————————__
Gra min  ——————— 11111212233331212-1-111 ———————— -~
Cet isl - —————————— 1-- 11-1-1--11111-—-1-————m
Cal vul - ————————————— 211-———————- 1-4361133-- ——————— e
Gal nor  —-—————————————— - 1-1-11-1—————— = g
Car pet = ————— R
Cla spp  -———----—- 1-—-——- -111-—— 1
Loi pro  -—-——————————- 2 ———mmmmm - 2--—-1-8- ———mmm -
Rac lan 111111334422266 -2-424---6656-1221--2—— ———————————————_
Pog urn l--——— R e
Cla fur e
Ste ves @ -——————- 1--1-—— 1-12 — e
Dautt 666666341154312 62625251501201022100400 6666666666603562

Steinar 130000001311012 00010000000000010066063 0000000112266216

Skammstafanir tegundarheita: Alc alp, Alchemilla alpina, ljonslappi; Bis viv,

Bistorta vivipara, kornsidra; Cal vul, Calluna vulgaris, beitilyng; Car pet,
Cardaminopsis petraea, melablém; Cet isl, Cetraria islandica, fjallagros
(flétta); Cla arb, Cladonia arbuscula, fléttutegund; Cla fur, Cladonia
furcata, fléttutegund; Cla spp, Cladonia spp., ogreindar fléttutegundir;
Cla unc, Cladonia uncinata, Ffléttutegund; Emp nig, Empetrum nigrum,
krzkilyng; Gal nor, Galium normanii, hvitmadra; Gra min, graskenndar
tegundir: Hyl spl, Hylocomium splendens, mosategund; Loi pro, Loiseleuria
procumbens, saudamergur; Pel can, Peltigera caniona, fléttutegund; Pog urn,
Pogonatum urnigerum, mosategund; Pti cil, Ptilidium ciliare,
lifrarmosategund; Rac lan, Racomitrium lanuginosum, gamburmosi; Sal her,
Salix herbacea, grasvioir; Sal phy, Salix phylicipholia, gulvidir; Ste alp,
Stereocaulon alpinum, fléttutegund; Ste ves, Stereocaulon vesuvianum,
fléttutegund.

Feitletradar pekjutdlur par sem synilegar skemmdir eru a pléntum.
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6.2

Grunngogn efnagreininga & mosa med ICP taekni a Rannsoknastofu

Meeld efni (mg/kg pv) i mosasynum fré sveedi grodurskemmda:

RUT 277 RUT 297 RUT 306
Medalgildi  Stdev Hamark BM M BM M BM M

TS % 30,1 5,4 37,0 37 21,6 26,3 31,1 32,8 31,8
Al 5928 3547 11200 2350 4910 4420 9400 3290 11200
As 0,246 0,138 0,423 0,102 0,264 <0,1 0,387 0,198 0,423
Cd 0,036 0,019 0,062 0,0188 0,0538 0,0252 0,0621 0,0157 0,042
Co 1,911 1,301 3,890 0,707 1,17 1,41 3,89 11 3,19
Cr 7,03 5,07 15,80 1,95 4,53 6,37 15,8 3,68 9,87
Cu 9,15 3,89 14,50 5,34 6,01 8,97 14,5 6,8 13,3
Fe 8797 5683 18000 3150 8010 5880 13100 4640 18000
Hg 0,254 0,162 0,466 0,0633 0,376 0,198 0,33 0,0902 0,466
Mn 56,1 51,1 138,0 15,5 23,1 32,9 102 25,1 138
Mo 0,126 0,043 0,205 0,0857 0,114 0,097 0,142 0,113 0,205
Ni 6,2 4,0 11,9 2,33 3,19 5,75 11,9 3,87 10,4
Pb 13,5 12,2 34,4 3,02 34,4 5,27 16,7 3,61 18
S 338 93 509 244 326 285 365 296 509
Si 122 21 151 104 122 112 99,9 151 141
Sn 0,297 0,137 0,465 0,199 0,465 0,182 0,415 0,146 0,374
\% 21 17 50 6,91 13,7 11,1 31,8 12 50,1
Zn 363 295 735 84 735 115 682 136 423
Meeld efni (mg/kg pv) i mosasynum fra ésnortnu svaedi:

RUT 277 RUT 297 RUT 306

Medalgildi  Stdev Hamark \Y \Y \Y

TS % 32,3 2,5 34,2 29,4 33,2 34,2
Al 4400 2720 7430 2170 7430 3600
As 0,251 0,129 0,399 0,186 0,399 0,167
Cd 0,019 0,004 0,023 0,0202 0,0226 0,0149
Co 1,494 1,045 2,670 0,673 2,67 1,14
Cr 4,92 3,23 8,41 2,03 8,41 4,31
Cu 7,49 2,59 10,00 4,82 10 7,65
Fe 6427 4162 11100 3120 11100 5060
Hg 0,088 0,014 0,104 0,0829 0,104 0,077
Mn 52,9 40,5 99,6 28,9 99,6 30,1
Mo 0,118 0,037 0,157 0,0837 0,157 0,112
Ni 4,0 1,6 54 2,32 5,42 4,34
Pb 3,5 1,7 5,4 2,04 5,4 3,16
S 300 65 373 250 373 277
Si 131 54 180 73,1 180 141
Sn 0,237 0,047 0,287 0,228 0,287 0,195
\% 16 12 30 6,75 29,8 11,6
Zn 9 2 12 6,88 11,7 8,5

Markteeknipréfun & haskkun pungmalma i mosa a grédurskemmdasvaedi

Kadmin Cd Ply Pb Sink Zn

Gréour- Grédur- Gréour-

skemmd  Osnortid | skemmd Osnortid | skemmd  Osnortid
Mean 0,036 0,019 14 3,5 363 9,0
Variance 0,00037  0,00002 149 2,9 86924 6,0
Observations 6 3 6 3 6 3
df 7 7 7
t Stat 1,47 1,36 2,01
P(T<=t) one-tail 0,09 0,11 0,04
t Critical one-tail 1,89 1,89 1,89

t-Test: Two-Sample Assuming Equal Variances
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6.3

Grunngdgn efnagreininga a jarovegi med ICP-taekni & Rannsoknarstofu

Meeld efni (mg/kg pv) i jardvegssynum fra svaedi grodurskemmda:

RUT 277 RUT 297 RUT 306
Medalgildi  Stdev Hamark BM M BM M BM M

TS % 42 15 60 18 33 44 60 51 48
Al 32317 9052 41300 17900 25100 38000 38300 33300 41300
As 1,8 1,1 3,2 3,2 2,9 0,8 2,1 0,8 1,0
Cd 0,15 0,05 0,22 0,21 0,12 0,14 0,22 0,08 0,13
Co 15 9 25 5 5 15 25 16 23
Cr 32 17 52 14 15 50 52 30 29
Cu 41 15 57 21 24 53 57 40 49
Fe 51050 10697 63600 32700 46400 55200 57300 51100 63600
Hg 0,12 0,07 0,22 0,22 0,20 0,07 0,06 0,07 0,10
Mn
Mo 0,62 0,68 2,00 0,38 0,37 0,38 0,33 0,27 2,00
Ni 20,6 11,3 37,3 9,1 7,2 26,5 37,3 19,1 24,1
Pb 12 9 25 25 20 6 10 4 5
S 814 162 1020 924 1020 908 696 595 740
Si 93 66 211 59 53 27 211 117 90
Sn 0 0 1 1 0 0 0 <0,3 <5
V 146 26 174 103 129 158 155 159 174
Zn 73 20 100 78 62 62 87 46 100
Meeld efni (mg/kg pv) i jardovegssynum fra 6snortnu svaedi:

RUT 277 RUT 297 RUT 306

Medalgildi  Stdev Hamark \% \% \%

TS % 53 11 62 41 62 56
Al 33700 2587 36500 31400 36500 33200
As 1,09 0,39 1,52 0,98 1,52 0,76
Cd 0,15 0,02 0,17 0,13 0,15 0,17
Co 20 2 22 18 22 20
Cr 31 14 46 18 46 28
Cu 41 9 52 35 52 36
Fe 52900 1931 54600 50800 54600 53300
Hg 0,09 0,04 0,12 0,12 0,04 0,09
Mn
Mo 0,29 0,03 0,32 0,28 0,32 0,26
Ni 24 11 37 16 37 20
Pb 6,6 1,6 8,0 7,06 7,97 4,87
S 768 163 902 902 587 815
Si 47 16 57 28,2 57,4 54,7
Sn 0,21 0,03 0,23 0,23 0,22 0,17
\% 152 7 160 150 146 160
Zn 73 18 91 53,7 74,6 90,5
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6.4  Grunngogn veltfvangsgreininga & mosa og jarovegi med XRF-taekni

Styrkur sinks (mg/kg) i jardvegi og mosa meelt med NITON XRF teeki i morkinni

Tolur i jardvegi eru allar undir opinberum greiningarmérkum en eru syndar hér til ad undirstrika
dreyfingu sinks i fjarlaegd fra mostrum. Onnur efni undir greiningarmoérkum.

Fjarleego fra mastri (m)
0 5 10 20 30 40 50
Tegund efnis
Fylliefni undir mastri 43720
Mosl a grodurskemmda-
sveedi 842 362 127 110
Osnortinn mosi 14 21 12 2
Jardvegur 41 22 8 6 7 1
Greiningarmoérk ymissa pungmalma med NITON XRF teeki skv. US EPA Method 6200
Frumeftni Takn mg/kg
Antimén Sb 40
Arsen As 40
Barin Ba 20
Kadmin Cd 100
Krom Cr 150
Kaébolt Co 60
Kopar Cu 50
Bly Pb 20
Mangan Mn 70
Kvikasilfur Hg 30
Mdlybden Mo 10
Nikkel Ni 50
Selen Se 40
Silfur Ag 70
Tin Sn 60
Vanadium \% 50
Sink Zn 50
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6.5  Utskolunarprof i jarévegi - Adferdarfradi

Utskolunarpréf voru framkvaemd & jardvegi til ad reikna dreifnistudla sinks i snertingu
vid jardveginn. Med pessu moéti var einnig akvardad vatnsleysanlegt sink i

jaréveginum. Maeling var framkveemd af Analytica i Svipjod.

Dreifnistudull var reiknadur med pvi hrista pekkt magn af jardvegi med pekktu
rummali af vatnslausn i 24 klukkustundir. Styrkur sinks i jardvegi og siadri vatnslausn
var sidan meeldur og Kd reiknadur ut fra formulunni:

styrkur i jarovegi(mg/kg)

Kd,, (L/kg)=
an(L/kg) styrkur i vatni(mg /L)

Vatnsinnihald jardvegs var reiknad ut med formulunni:

— ig(0,
Vatnsin nihald(mL):bIautvigt(g)*(100 hlutfall burrefnls(/o)j

100

Heildarlausn (mL) var fundin med pvi ad leggja saman skollausn (mL) + rakainnihald

jarévegs (mL).

Utskolanlegt Zn var fundid med formulunni:

Znivatnslausn (ug / L)*lmig*heildarlausn(mL)*L
10004 1000mL
Zn(mg/kg) = 1kg
urrvigt jardvegs(g)*
purrvigt j gs(9) 1000g

Tafla med frumgdgnum og utreikningum fyrir eiginleika sinks i jardvegi.

Blautvigt Hlutfall Ppurrvigt Vatnsinni- Skol- Heildar- Zn i vatns- Zn i jard- Utskolan- Kdy,
Syni jarovegs purrefnis jardvegs hald jardvegs lausn lausn lausn vegi legt Zn

g % g mL mL mL Znug/L  mg/kg p.v. maglkg L/kg

Rut277BM 105 31 32.6 72.5 257 323 11 78 0.109 7091
Rut277M 100 33 33.0 67.0 259 326 14.9 62 0.147 4161
Rut297BM 177 51 90.3 86.7 813 841 7.98 62 0.074 7769
Rut297M 150 48 72.0 78.0 641 676 9.29 87 0.087 9365
Rut306BM 170 a7 79.9 90.1 706 737 6.9 46 0.064 6667
Rut306M 167 54 90.2 76.8 823 851 8.89 100 0.084 11249
meelt meelt  reiknad reiknad meelt  reiknad meelt meelt reiknad  reiknad

Utprentun & forritinu P20 fyrir syni Rut277M jardveg med leegsta Kd gildid i
rannsokninni, 4161 L/kg.
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Einungis voru Level 1 reikningar i likaninu gerdir fyrir jardveginn.

Environment

A

Hydrogeological risk assessment for land contamination

Remedial Targets Worksheet , Release 3.1

Date of Workbook Issue: February 2006

This worksheet has been produced in combination with the document ‘Remedial Targets Methodology: Hydr risk for land ination (
Environment Agency 2006).

Users of this worksheet should always refer to the User Manual to the Remedial Targets Methodology and to relevant guidance on UK legislation and
policy, in order to understand how this procedure should be applied in an appropriate context.

© Environment Agency, 2006. (Produced by the Environment Agency's Science Group)

The calculation of equations in this worksheet has been independently checked by Entec (UK) Ltd on behalf of the Environment Agency.
Al rights reserved. You will not modiy, reverse compile or otherwise dis-assemble the worksheet.

Liability: The Environment Agency does not promise that the worksheet will provide any particular facilies or functions. You must ensure that the worksheet meets your needs and you remain solely
responsible for the competent use of the worksheet. You are entirely responsible for the consequences of any use of the worksheet and the Agency provides no warranty about the fitness for purpose or
performance of any part of the worksheet. We do not promise that the media will always be free from defects, computer viruses, software locks or other similar code or that the operation of the worksheet
will be uninterrupted or error free. You should carry out all necessary virus checks prior to installing on your computing system.

IMPORTANT: To enable MS Excel worksheet, click Tools, Add -Ins, Analysis Tool Pak and Analysis Tool Pak-VBA (to calculate error functions).

Details to be for each it

Site Name: Moss dammage nearby Pylones (project RUT InO6km)

Site Address: Burfellslina 3b south of Helgafell - Pylone nr. 277, 297 and 306.

Completed by: Rannveig Guicharnaud

Date: 15-Jun-07 Version 1

Contaminant Zn

Target Concentration (Cy) 3 mg/l Origin of Cy: EPA Drinking water in USA (2005 US Dep. Of

This worksheet can be used to determine remedial targets for soils (Worksheets Level 1 Soil, Level 2 and Level 3 Soil) or to determine remedial targets for groundwater (Level 3
Groundwater). For Level 3, parameter values must be entered separately dependent on whether the assessment is for soil or groundwater. For soil, remedial targets are calculated
as either mg/kg (for comparision with soil measurements) or mg/l (for comparison with leaching tests or pore water concentrations).

Site details entered on this page are automatically copied to Level 1, 2 and 3 Worksheets.

Worksheet options are identified by brown background and employ a pull-down menus. Data entry are identified as blue background.

Data origin / justification should be noted in cells coloured yellow and fully documented in subsequent reports.

Data carried forward from an earlier worksheet are identified by a light green background

Itis recommended that a copy of the original worksheet is saved (all data fields in the original copy are blank).

The spreadsheet also includes a porosity calculation worksheet, a soil impact { and a that performs some simple hydrogeological
calculations.
Remedial Targets Worksheet , Release 3.1 @ Environment
B gency
Level 1 - Soil BEnc)
Select the method of calculating the soil water
Partition Co-efficient by using the pull down menu
below
| User specified value for partition coefficient
Contaminant Zn
Target concentration Cr
Input Parameters  Variable Value Unit Source of parameter value
Standard entry
Water filled soil porosity Oy 3.00E-01 |fraction Measured This sheet calculates the Level 1 remedial target for soils(mg/kg) based on a
elected target and i i it
Air filled soil porosity 0a 7.00E-01 |fraction Measured Three options are included for determining the partition coefficient.
Bulk density of soil zone material P 8.50E-01 |g/iem® Soil analysis by RG LbHi in sample taken23.05.07 | The measured soil concentration as mg/kg should be compared with the Level 1
Henrys Law constant H 0.00E+00 Not necessary for these data remedial target to determine the need for further action.

Entry if specify partition coefficient (option)

Soil water partition coefficient Kd

I/kg Calculated from leaching test by Analytica
Entry for non-polar organic chemicals (option)

Fraction of organic carbon (insoil)  foc fraction [ |
Organic carbon partition coefficient  Koc I/kg [ |

Entry for ionic organic chemicals (option)

Sorption coefficient for neutral species Ko kg
Sorption coefficient for ionised species Koci kg
pH value pH pH units
Acid dissociation constant pKa
Fraction of organic carbon (in soil) foc fraction
Soil water partition coefficient used in Level Assessment Kd 4.16E+03 Ikg Specified value

Level 1 Remedial Target

Level 1 Remedial Target 1.25E+04 mg/kg (for comparison with soil analyses)
or
& mg/l (for comparison with leachate test results)
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6.6  Grunngogn fra Analytica vegna utskolunarprofa.

St RAPPORT

Rapport ot 3 i a ackesacra whorsorion. | 0707506-B
1087
ISO/IEC 17025
Sid 2av 3

Linuhdnnun Consulting Eng

Registrerad : 21.5.2007 Gunnar Olafsson
Analyserad : 4.6.2007
Rapporterad : 4.6.2007 Sudurlandsbraut 4a
I1S-108 Reykjavik
Analyspaket: Beraknad urlakad méangd
Provhummer : U10322315-00 Provhummer : U10322473-00
Beteckning : RUT 297 BM Beteckning : RUT 297 M
Soil L/S 10 Soil L/S 10
Analys Resultat Enhet Analys Resultat Enhet
DW before leaching 51 % DW before leaching 47,9 %
Weighing 176,6 g Weighing 150 g
Volume added 813 ml Volume added 641 ml
Zn 0,0798 mg/kg TS Zn 0,0929 mag/kg TS
pH 5,3 pH 7,2
Kond. 1,78 mS/m Kond. 1,68 mS/m

Leaching test according to SS-EN 12457-2. The expanded uncertainty is 51%
according to SS-EN 12457-2. Uncertainty calculated using a
coverage factor of 2 which gives a level of confidence af approximately 95%.”

This report may not be reproduced other than in, expect with the prior written approval of the issuing laboratory.

I ver_117

ALS Analytica AB Webb: www.analytica.se
Aurorum 10 E-post: lulea@analytica.se
977 75 Luled Tel: +46 920 28 9900
Fax: +46 920 28 9940 Eva Lidman
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st*%1c RAPPORT

Rapport B WF 3 wiidd o ahesdierat wbonoriom | 0707506-B
1087
ISO/IEC 17025
Sid 3av 3
Linuhdnnun Consulting Eng
Registrerad : 21.5.2007 Gunnar Olafsson
Analyserad : 4.6.2007
Rapporterad : 4.6.2007 Sudurlandsbraut 4a
I1S-108 Reykjavik

Analyspaket: Berédknad urlakad méangd
Provhummer : U10322475-00 Provhummer : U10322477-00
Beteckning : RUT 306 BM Beteckning : RUT 306 M
Soil L/S 10 Soil L/S 10
Analys Resultat Enhet Analys Resultat Enhet
DW before leaching 46,9 % DW before leaching 53,8 %
Weighing 170 g Weighing 167,3 g
Volume added 706 ml Volume added 823 ml
Zn 0,069 mg/kg TS Zn 0,0889 mg/kg TS
pH 7,1 pH 7
Kond. 1,8 mS/m Kond. 1,87 mS/m

Leaching test according to SS-EN 12457-2. The expanded uncertainty is 51%
according to SS-EN 12457-2. Uncertainty calculated using a
coverage factor of 2 which gives a level of confidence af approximately 95%.”

This report may not be reproduced other than in, expect with the prior written approval of the issuing laboratory.

| ver_117

ALS Analytica AB Webb: www.analytica.se
Aurorum 10 E-post: lulea@analytica.se
977 75 Luled Tel: +46 920 28 9900
Fax: +46 920 28 9940 Eva Lidman

36



Rannséknastofa - UmhverfisTeekni Frumrannsékn & gré8urskemmdum
Linuhénnun vid haspennuméstur - jali 2007

6.7  Vedurfarsgogn

Trausti Jénsson Vedurstofu islands, t-postur 18mai07

Sell vertu, ég tdk 1 fljétheitum saman tdflu sem synir heildarGrkomu eftir
vindattum i1 Reykjavik eins og hin mzlist & sjalfvirku stddinni hér 1
reitnum & Vedurstofunni. Eg held ad nidurstddurnar séu aget abending um
hverning tGrkoma dreifist & vindattir & bessu svaedi. Fyrsti dalkurinn synir
vindattir 1 tugum grdda (1 = 10 til 19 gradur, 2 = 20 til 29 gréddur ...36 =
0 til 9 grédur). Nesti dalkur synir fjdlda athugana (vindrds) eins og bar
skiptast & attir & timabilinu (frd 1997 til 2006 - nokkra manudi vantar pd
inn 1). bridji dalkurinn synir Grkomusummu hverrar attar. Fjdéldinn og
summan fylgjast nokkud ad, en bd sést ef fjdldanum er deilt i summuna

(sidast dalkurinn) ad atburdir Gr sudaustri og sudri eru adberandi sterri en

adrir. Bestu kvedjur, Trausti J.
att fjoldi drk atb

1 2597 73,3 0,0282

2 1945 61,2 0,0315

3 1446 47,2 0,0326

4 1108 55,3 0,0499

5 1667 125,4 0,0752
6 2847 156 0,0548

7 4592 254 ,4 0,0554
8 7194 423,5 0,0589
9 5105 343,4 0,0673
10 4285 347,6 0,0811
11 4135 529,9 0,1281
12 3380 364,2 0,1078
13 3720 397,8 0,1069
14 2830 349,5 0,1235
15 3150 454 ,2 0,1442
16 2497 270,2 0,1082
17 2866 364 0,127

18 3201 385 0,1203

19 3006 325,3 0,1082
20 2775 297,9 0,1074
21 2995 308,3 0,1029
22 2401 295,8 0,1232
23 1942 203,9 0,105
24 1846 151,4 0,082
25 1931 151,2 0,0783
26 1597 85,8 0,0537

27 1150 52,3 0,0455

28 1391 69,8 0,0502

29 1590 79,5 0,05

30 1443 103,4 0,0717
31 1328 67,8 0,0511

32 1222 42,7 0,0349

33 1629 77,3 0,0475

34 2167 70 0,0323

35 2543 76,9 0,0302

36 3156 118,5 0,0375
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6.8  Grunngdgn jardvegsmeaelinga

Meeld gildi a jardvegi umhverfis hdspennumadstur

Mastur Dypi pH C% N% CIN Kdz, L/kg
261 0-10cm 6.1 4.93 0.253 19.0
10-30cm 6.4 3.53 0.233 15.2 BM M
277 - 59 1231 0.430 28.6 7090 4160
297 - 5.9 8.53 0.362 23.5 7770 9360
306 - 6.2 6.07 0.319 19.1 6670 11250
Jardvegsgerd

Jardvegsgerd a 6llum svedum er Brown Andosol eda brinjord. Branjordin er hinn klassiski purrlendisjarévegur.
Hann inniheldur vida mikid af all6fan og jarnhydriti. Oskuldg geta verid aberandi. Minna er af leir par sem
branjérdin verdur fyrir miklu afoki, en peim mun meira af litid vedrudu gjéskugleri. Branjordin getur safnad
umtalsverdu magni lifreenna efna, og algengt ad sja 2-6 %C i jardveginum. Pessi jardvegsgerd er mest rannsokud
& Islandi. Branjord hefur einnig mikla jonarymd (mikla bindigetu og getur pvi bundid mengandi efni eins og
malma sem og énnur jonasambdnd) sem radst af leirsteindunum all6fan og jarnhydrit en einnig lifreenu efnis sem
somuleidis eykur bindigetu jardvegsins. (Hagt er ad fa nanari lysingu & branjoérd i Catena, Volcanic soils of
Iceland, Arnalds 2004). Allt hraun & sveedinu er gropid en pad eykur heettu & Utskolun & svaedinu par sem
jarovegspekja er ryr eda engin.

Mastur 267

Mikill jardvegur midad fyrri sveedi. Sammfelld pekja. Medaldypt 30cm. Fjolbreyttari og meiri grodur par sem
jardvegur er dypri. Kornasterd: sandy loam, pannig ad jardvegur er fremur sendinn. bvi sendnari sem jardvegur
er, pvi minni bindigetu hefur hann. Jardvegur er vel raestur. Engar ratur i jardvegi enda grodur ad mestu mosi.
Undirlag: apalhraun

Mastur 277

Néanast enginn jardvegur. 0,5-1 cm pykkur og er jardvegur u.p.b. 30 % af mengada svadinu. Jardvegur finnst i
daeldum. Kornasteerd: silty loam og & stoku stad silty clay. Kornastaerd bendir til ad pess ad jardvegur hafi
talsverda bindigetu. Jardvegur er vel raestur, pott merki sé & stoku stad um ad loftfirrtar adsteedur hafi skapast.
Engar reetur i jardvegi enda grédur ad mestu mosi. Undirlag: apalhraun

Mastur 297

Kornasteero & jardvegi umhverfis mastur 297 er silty loam. Kornastaerd bendir til pess ad jardvegur hafi téluverda
bindigetu. Medaldypt jarovegs a pessu sveedi er 0,5-1 cm, en dypstur er hann 18 cm (& érfaim stéoum milli
gjota). Jardvegurinn er einnig vel rastur (freely drained) sem pydir ad ekki skapast loftfirrtar adsteedur i pessum
jarovegi sem hefur mikid ad segja i sambandi vid Orveruvirknina i jardveginum. bunnt 6skulag finnst i
jaroveginum sem enn frekar studlar ad eldfjallaeiginleikum pessa jardvegs (p.e.a.s. hann hefur mikla bindigetu.
Engar reetur i jardvegi enda grédur mestu mosi. Undirlag: helluhraun

Mastur 306
Litill jardvegur. Medaldypt 1-6 cm. Jardvegur mestur i deeldum og nanast enginn & hrauntoppum. Kornastero:

sandy loam, pannig ad jardvegur er fremur sendinn og hefur pvi minni bindigetu en & 66rum svaedum en getur pé
haldid téluverdu. Ennig er jarovegurinn vel raestur. Undirlag: apalhraun
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1. INGANGUR OG LIiNULEID

Umfangsmiklar jardfraedirannsoknir hafa farid fram a Hellisheidi og i Prengslum i
gegnum tidina. Skyrslur um jaréfraedi vegna orkurannsodkna eru fjdlmargar og til eru
tugir ritryndra greina i islenskum og erlendum fagritum og bokum eftir islenska og

erlenda sérfraedinga, auk greina i timaritum a bord vié Natturufraedinginn.

Vid mat petta & umhverfisahrifum Porlakshafnarlina 2 og 3 er studst vid hluta pessara
gagna. | mati pessu eru skodadar mdgulegar linuleidir fyrir Porlakshafnarlinu 2 og 3.
Skodadar eru 3 mogulegar linuleidir borlakshafnarlinu 2 og i bPorlakshafnarlinu 3 eru
2 mogulegar linuleidir skodadar. Allir pessir moguleikar gera rad fyrir ad linuleidirnar

sameinist sunnarlega i Prengslum og liggi samhlida ad fyrirhugudu tengivirki vestan
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Auk gagnakonnunar er matid byggt a vettvangsferdum um athugunarsvaedin og var
gengid og ekid medfram mest allri linuleidinni og a peim svaeedum sem ekki var farid
beinlinis um var leitast vid ad lysa sveedinu med ljosmyndum. | einhverjum tilvikum
leikur vafi & drnefnum eda pau vantar og er pa reynt ad hafa umfjollunina sem

skyrasta og fara eftir jaréfraedikortum eins og unnt er.



Auk beinna ahrifa linulagna a jardmyndanir er jardsaga svaedisins rakin lauslega en
peim mun itarlegar fjallad um jardfraedi og jardfraedileg fyrirbeeri a linuleidum, asamt

va sem tengja ma eldsumbrotum eda brotahreyfingum og jardskjalftum.

1.1. borlakshafnarlina 2.

Skodadar voru prjar mogulegar linuleidir fyrir borlakshafnarlinu 2.

Valkostur 1 gerir rad fyrir ad linan liggi fra Hellisheidarvirkjun vié Kolvidarhol yfir
flatann fyrir framan Hveradali og upp ad austanverdu Lambafelli. Fra Lambafelli liggi
linan gegnum Prengslin milli Lambafells og Grauhnjuka upp vid Lambafellid og
padan nanast beint i sudur ad vestanverdu Litla Sandfelli. Fra Litla Sandfelli sveigir
linan adeins i austur aleidis ad Krossfjollum og sveigir padan aftur til vesturs og fer
nidur af halendinu i brengslum vid vestanvert Hlidarendafjall og liggi par ad
fyrirhugudu tengivirki austan vid bPorlakshofn.

Valkostur 2 gerir rad fyrir ad linan liggi fra Hellisheidarvirkjun yfir flatann fyrir framan
Hveradali ad vesturhluta Grauhnjuka. Fra Grauhnjukum liggi leidin medfram
Grauhnjukum og Meitlunum tveimur (nanast samhlida Prengslavegi) og liggi yfir
flatirnar sunnan vid Litla Meitil og taki par sveigju til vesturs rétt nordan vié Krossfjoll

og liggi medfram Krossfjollunum og sameinast par valkosti 1.

Valkostur 3 gerir rad fyrir ad linan liggi fra Hellisheidarvirkjun og fylgi valkosti 2 ad
Prengslum en sveigi til vesturs i Prengslunum og fylgi eftir pad valkosti 1.

1.2. borlakshafnarlina 3.

Nefndar hafa verid tveer mogulegar linuleidir fyrir Porlakshafnarlinu 3.

Valkostur 1 gerir rad fyrir ad orkan fari um nuaverandi linur fra Hellisheidarvirkjun upp
Helliskard og upp a Hellisheidi og sveigi fra nuverandi linum noréan megin vid
Skalafell og liggi austan i Skalafelli ut ad Nupafjalli og sveigi padan til suévesturs og

sameinist linuleidum Porlakshafnarlinu 2 nordan vid Krossfjollin i Prengslum.

Valkostur 2 liggur eins og valkostur 1 fra Hellisheidarvirkjun en sveigir ut fra
nuverandi linum adeins vestar en valkostur 1 og liggur vestan megin i Skalafellinu og

sameinast valkosti 1 sudvestan i Skalafelli.



2. GRUNNASTAND

2.1. Jardsaga og almenn jardfraedi svaedisins

=0 ’ EYRARBAK
Mynd 2. Jardfreedikort af é///shelélnn/ (Kristjan Seemundsson og Sigmundur Einarsson 1980)
Jardfraedilega tilheyrir Hellisheidi og linuleid Porlakshafnarlinu Reykjanesskaganum.
Reykjanesskagi er hluti af eldvirku rekbelti (SV-rekbelti® eda vestara rekbeltid).
Floknar hreyfingar jardskorpufleka og hrinubundin eldvirkni styra uppbyggingu
jardlaga a skaganum.

Upphaf eldvirkni & Reykjanesskaga er tilkomin vegna rekbeltaflutnings. Fyrirum 6 - 7
millibnum ara la as rekbeltisins um Sneefellsnes, en fluttist pa yfir a

Reykjanesskagann med tilheyrandi eldvirkni.



Eldvirkni hefur verid vidvarandi a Reykjanesskaga og nordan hans alla isdldina, baedi
a jOkul- og hlyskeidum, en flestar yfirborésmyndanir skagans eru fra tveimur siéustu
jOkulskeidum og hlyskeidum eins og ma sja a fjolImérgum mdbergs- og

gragrytisjardlogum a svaedinu.

A Reykjanesskaga og austur fyrir bingvallavatn eru skilgreind fidgur eldstédvakerfi,
kennd vid virknismidjur. bessar virknismidjur eru Reykjaneskerfiid sem liggur yst a
Reykjanesskaganum, Trolladyngjukerfi® sem liggur vestan vid Kleifarvatn,
Brennisteinsfjallakerfid sem m.a. BIafioll tilheyra og Hengilskerfid sem er ung
megineldstdd. Eldvirknin i eldstodvakerfunum takmarkast ad mestu vid midhluta
hvers kerfis en Dbrotalinur med jardskorpuhreyfingum an eldvirkni, p.e.

sprungusveimar, na lengra i stefnu SV-NA.

Talid ad eldvirkni og brotahreyfingar a Reykjanesskaga gangi yfir i hrinum. Slikar
hrinur urdu sidast i ollum premur eldstodvakerfunum fra pvi ad land byggdist og
a.m.k. fram a 13. old. Su sidasta stod yfir i Reykjaneskerfinu, liklega fra 1211 til
1240.

Med pvi ad aldursgreina forsdguleg hraun, hafa jardfreedingar dregid pa alyktun ad
eldsumbrot & Reykjanesskaga verdi samfara glibnunarhrinum a nordaustlaegum
sprungum. Hrinurnar standa i orfaar aldir hid mesta, en 700 til 1.000 ar virdast lida
milli peirra. A pvi timabili verda brotahreyfingar an eldsumbrota, oft & N-S sprungum
en einnig @ SV-NA-lsegum brotalinum. | umbrotahrinum samfara eldgosum ma gera
rad fyrir toluverdri skjalftavirkni og feerslum a NA-lsegum misgengjum med svipudum
haetti og i Kroflueldum, en morg misgengi @ Reykjanesi syna uppsafnada lodrétta

feerslu sem nemur faeinum tugum metra.

Eldstodvakerfin a Reykjanesskaga liggja med nordaustleegri stefnu, skahallt yfir
plotuskilin milli N-Ameriku-flekans og Evrasiu-flekans. Hahitasvaedi skagans eru flest
par sem flekaskilin og sprungukerfin skerast og einmitt i nand vid eldvirkasta hluta
hvers  kerfis  (virknismiGjur med  mestri  upphledslu  gosefna), sbr.
Reykjanes/Eldvorp/Svartsengi, Trolladyngju og nagrenni, Brennisteinsfjoll og svo loks
Hengillinn.
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Mynd 3. Eldstédvarkerfi & Reykjanesi (Fyrirmynd: Haukur J6hannesson og Kristian Seemundsson
1998, heimild: Ari Trausti Guémundsson)

Linuleid Porlakshafnarlinu liggur ad mestu innan eldstodvarkerfis Hengils
eldstédvarinnar sem er austasta og steersta eldstodva- og sprungukerfid a skaganum
um 100 km langt og 3-16 km a breidd. Mesta eldgosa og spunguvirknin er i og vid
Hengilinn sem er eina eldstodvakerfid a Reykjanesskaga sem skartar megineldst6d
og par med kvikuholfi (Ari Trausti Gudmundsson 1986).

Inn a linuleidina renna sidan hraun ur Brennisteinsfjallakerfinu sem liggur vestan vid
Hengilskerfid. Brennisteinsfjallakerfid neer fra sjo vid Krysuvikurbjarg og inn a
Mosfellsheidi. Kerfid er um 45 km langt og 5-10 km breitt (Ari Trausti Gudmundsson
2001).

Almennt ma skipta jardmyndunum a linuleid borlakshafnarlina 2 og 3 i prja hluta.
Tveir elstu hlutarnir eru myndadir vid gos undir jokli a jokulskeidum og tilheyra
mobergsmynduninni. Eldri hlutinn samanstendur af mébergi og gragryti med pykkri
jokulkapu og er talin vera eldri en 70.000 ara (Kristjan Sezemundsson og f1.1990). i
yngri hlutanum er méberg og gragryti sem er eitthvad sorfid af jokulagangi en er med
dverulega jokulbergskapu i hlidum. | yngsta flokknum eru sidan natimahraunin sem
hafa runnid eftir ad isold lauk fyrir um 10.000 arum og er pau helst ad finna a

laglendinu milli mobergsfjallana.

Vid eldgos undir jokli hladast gosefnin upp a gossprungum og mynda moébergsstapa
eda mobergshryggi, allt eftir pvi hvort gys @ mjog stuttri sprungu (einn megingigur)
eda a lengri gossprungu. Mdbergid (samanlimd gosaska og basaltbrot) er pvi i



langflestum tilfellum eldra en 10.000 ara og er algengt ad pad finnist i bland vid
hraungryti (brota- eda pursaberg) og hnyklott hraun (bdlstraberg), sem er pa

samstofna.

Af stefnu jOkulraka ma rada ad jokulskil hafi legid fra Sleggju i Blahnjuk og vestur i
Blafjoll. Mobergsmyndanirnar ma sja sem hryggi, fell eda stapa og deemi um fjoll fra
j6kulskeidum a svaedinu ma nefna Stora og Litla Reykjafell, Grauhnjuka og
Stakahnjuk, Meitlarnir tveir og Milli Meitla, Lambafell og Stéra og Litla Sandfell.
Hryggirnir stefna i NA-SV og eru menjar um eldvirkni undir fremur punnum
isaldarjokli. Skalafellsdyngjan er talin vera fra lokum sidasta jokulskeids, en eftir ad

‘ gosi lauk hefur jokull gengid yfir hana ad einhverju leyti og sorfid yfirbord hraunsins.

jokulbergskdpa

|  Litla Reykjafell |

Mynd 4. Aldursréd fialla a sveedinu kringum linuleidirnar (Kristjian Seemunddson 1995).



2.2. Nuatimahraunin

A sidjokultima og fyrstu arpusundin eftir ad sidasta jokulskeidi lauk og jokla leysti
med Ollu urdu morg eldgos a sveedinu par sem punnfljétandi (hellu)hraun runnu
langar leidir ut fra gosstédvum. A linuleid Porlakshafnarlinu liggja Hellisheidar
hraunin prju uppi a Hellisheidinni sjalfri og fyrir nedan Hellisskard og Hveradali fléttast
saman hraun sem runnid hafa ur eldstodvum tengdum Hengilskerfinu og hraun sem

eiga uppruna sinn i Brennisteinsfjallakerfinu.

i sudvestur sprungurein Hengilskerfisins hefur gosid i premur hrinum & sidustu 11000
arum eda eftir ad iséld lauk og hafa pau verid aldursgreind med C'* adferd. Hraunin
eru flokkud eftir aldri i Hellisheidarhraun A — D (ISOR 2003). Elstu hraunin eru um
10200 ara (Hellisheidarhraun A) Sidéan hefur ordid onnur hrina fyrir um 5800 arum
(Hellisheidarhraun B/C) og yngstu hraunin eru um 1850 - 2000 ara
(Hellisheidarhraun D).

Elstu nutimahraunin er tali® vera um 10200 ara og finnast vida smaskaeklar af
pessum hraunum undir yngri hraunlogum. bad er talid settad ur gigaréd sem neer fra

sudvesturenda Lakahnjuka nordaustur i Gigahnuk austur af Hellisskardi.

Midhrinan vard fyrir um 5800 arum og kallast Skardsmyrareldar. Gossprungan eru
um 7 km 10ng og sker sudurhlidar Skarésmyrarfjalls. Sprungan sker fjallid en slitnar
vid Hengilinn en kemur aftur fram nordan Hengils i Kyrdalsbrinum og neer
langleidina ad Pingvallavatni. Hraun ur pessari hrinu rann m.a. til nordurs ad

Hagavik, en eru kaffeerd undir yngri hraunum a sudurhlutanum.

Leitahraun er stér smadeeldottur helluhraunsflaki sem kom upp i gignum Leiti,
sunnan undir Blafjiollum fyrir um 5200 arum. Leiti tilheyrir Brennisteinsfjallakerfinu.
Leitahrauni® rann til sudurs og nadi liklegast nidur ad sjo vid Olfusarosa.
Leitahraunid rann einnig til nordausturs, nidur Boladldur og Sandskeid og til sjavar i
Ellidavogi i farvegi Ellidaanna. Raudhodlar eru gervigigar i Leitahrauni og Trollaborn
vid Sudurlandsveg eru taldir vera strompar i Leitahrauni. Steersti pekkti hraunhellir &
islandi, Raufarhdlshellir, er i Leitahrauninu i Prengslunum. A pessu sveedi p.e. i
Leitahrauni i prengslum og ut fyrir Hlidarendafjall eru nokkrir pekktir hraunhellar og

eru sumir peirra téluvert storir eins og t.d. Bari og Arnahellir.

A laglendinu fyrir nedan Hlidarendafjall hafa Leitahraunin runnid ut & vidattumiki®
dyngjuhraun sem kennd eru vid Heidina Hau. Hraun sem hafa runnid ur pessari

dyngju eru talin pau vidattumestu a svaedinu. Heidin Ha er dyngja sem stadsett er vid



sudvestur hluta Blafjalla og tilheyrir pvi Brennisteinsfjallakerfinu, en talid er ad
gigurinn hafi verid um 400 m i pvermal og pvermal dyngjunnar um 3,6 km. Pessi
hraun eru talin hafa runnid a sléttuna a milli Blafjalla og Prihnjuka og veentanlega
eitthvad nordur med Blafjollum. Pessi hraun hafa einnig pakid svaedid fra Austurasum
austur ad Geitafelli og nidur ad sjo. Pau hafa einnig runnid badum megin vid
Selvogsheidi og nidur ad sjo vid bPorlakshofn (Jon Jonsson 1978). Litid er vitad um
aldur pessara hrauna ad 60ru leyti en pvi ad pau eru eldri en Leitahraunin (5200 ar)
og eru runnin eftir ad isold lauk, pau eru talin vera um 7000 — 9000 ara géomul.

Yngsta goshrina Hellisheidahraunanna er talin hafa ordid fyrir 1850 — 2000 arum og
kallast Nesjavallaeldar. Gossprungan, sem er sydsta sprungurein Hengilskerfisins
naer fra Eldborg undir Meitli, eda sydri Eldborg 6dru nafni, sem er austan vid Stora
Meitil, og er framhald sprungunnar & Hellisheidi vid Lakahnjuka og liggur
pjodvegurinn yfir hana rétt ofan vid Hveradali. Sprungan sker endann a
Skardsmyrarfjalli, en tekur sig aftur upp noréan Hengilsins og naer nanast jafnlangt
og sprungan Ur Skardsmyrareldum, en er stadsett adeins austar. Ur sudurhluta
sprungunnar rann hraun Ut med Meitlunum og fram af hjéllunum i Olfusi a tveimur

stodum og ur midhluta sprungunnar runnu hraun ut um Hellisheidi.

Yngsta hraunid & svaedinu er hinn svokalladi Svinahraunsbruni, sem er settadur ur
Brennisteinsfjallakerfinu. Svinahraunsbruni liggur undir grun um ad vera hid
svokallada Kristnitokuhraun, enda rann pad i kringum arié 1000. Svinahraunsbruni er
runnin ur tveimur gigum, Nyrdri- og Sydri Eldborg, sem eru a milli Blafjalla og
Lambafells. Svinahraunsbruni er ufid apalhraun sem hefur runnid ut a flatirnar vestan
vid ILitla og Stéra Reykjafell, en hefur stoppad vid Prengslin. Svinahraunsbruni hefur
ad mestu leyti runnid yfir Leitarhraunid en einnig ut a yngsta Hellisheidarhraunié sem
breidir ur sér a flatanum framan vid Hveradali (Sigmundur Einarsson, 1995).

2.3. Jardhiti.

Jardhiti er vida ad finna innan Hengilskerfisins, en ekki er um mikin jardhita ad raeda
a linuleidunum. Jardhita a yfirbordi er p6 ad finna i Hverahlid sem er adeins austar
en fyrirhugadar linuleidir Porlakshafnarlinu 3.

2.4. Hoggun.

Rikjandi sprungustefna a svaedinu er nordaustlaeg og liggur i sOmu stefnu og

Hengilskerfid. Flestar pessara sprungna eru ennpa virkar (p.e. pad hefur ordid



hreyfing & peim & sidustu 10.000 &rum). A linuleidunum sjalfum er ekki miki® um
sprungur og misgengi fyirir utan svaedid par sem Porlakshafnarlinur 2 og 3 maetast
(p.e. sunnan vid og vid Litla-Meitil) og ut fyrir Hlidarendafjall. Pessar sprungur eru
allar yngri en Lambafellshraunid og hafa pvi hreyfst a s.I. 5200 arum.

Sprunguhreyfingarnar i virku sprungureininni & Hengilssvaedinu verda i hrinum sem
ganga Yfir @ nokkur hundrud ara fresti. Pessar hreyfingar eru s.k. glidnunarrykkir sem
einkennast af sndggum hreyfingum sem verda baedi 160rétt og larétt og geta
hreyfingarnar verid allt fra nokkrum cm upp i einhverja metra. Tidni pessara hreyfinga
a Hengilssvaedinu er ekki nakveemlega pekkt, en sidast urdu pessar brotahreyfingar
arid 1789. Fyrir utan pessa glidnunarrykki er sveedid a linuleidunum nanast kjurrt
utan pess ad meelst hefur mjog heeg lodrétt og larétt hreyfing a mm skala vid
maelingar a 10 ara timabili (Gunnar borbergsson 2003)

2.5. Hraunhellar a svaedinu

Eitt af einkennum helluhrauna er ad i peim geta leynst storir hellar, sem eru i rauninni
fornar hraunrasir par sem bradid hraun hefur runnid undir storknudu yfirbordi.
Algengast er ad finn hraunhella i helluhraunum a bord vié hraunin fra Heidinni Harri
og Leitahrauninu. A svaedinu fyrir sunnan Prengsli er téluvert um hraunhella. Steersti
pekkti hraunhellir @ SV landi, Raufarhdlshellir, er i Lambafellshrauninu rétt vid

pjodveginn um Prengsli, en hann kemur ekki inn & sveedid sem hér er til skodunar.

Innan athugunarsvaedisins er hellirinn Buri sem liggur a milli Geitafells og Burfells.
Bari er um 1 km ad lengd og er a koflum 10 — 15m breidur og med 15 m lofthaed
(Bjérn  Simonarson, 2008) Arnahellir i Leitahrauni liggur einnig rétt vid
athugunarsveedid og er hann fridlyst natturuveetti sem skartar gleesilegum og

osnortnum hraunmyndunum & heimsvisu.

A korti 1 ma sja stadsetningu Bura og Arnahellis og afstédu beirra til

athugunarsveedisins.

Midad vid legu og stadsetningu Bura og Arnahellis i leitarhrauni ma azetla ad um fleiri
stéra hella geti verid ad reeda a sveedinu, sem hafa ekki op til yfirbords og eru pvi
ennpa 6pekktir.



3. JARDFR/EDI A LINULEIDUM

3.1. borlakshafnarlina 2
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Mynd 5. borlékshafnarinur 2 o 3. borlakshafnarlina 2 er innan gula svaedisins til Vinstri. Gula
svaedid er athugunarsvaedio og linurnar innan pess eru mégulegar linuleidir.

Vid Kolvidarhdl par sem linan byrjar er fyrst komid Ut @ Hagavikurhraun sem tilheyrir
midsyrpu Hellisheidarhrauna (Hellisheidarhraun B/C), og er aldur pess um 5500 ar.
Ekki sést mikid i hraunid a pessu sveedi par sem pad er nanast alpakid seti sem
komid hefur ur fjéllunum i kring. Pykkt setsins getur fari® alveg upp i 4 m naest
fiollunum. betta svaedi er vel gréid.

Eftir ad Hagavikurhrauni sleppir er komid ut a Nesjahraun sem tilheyrir yngstu syrpu
Hellisheidarhraunanna og er um 2000 ara gamalt. betta er vel gré6id helluhraun med



stoku apalhraunshraukum a vid og dreif, mest p6 neest endimérkum hraunsins par

sem pad hefur hrugast upp halfstorkid.

Mynd 6. Hagavikurhraun, rétt utan vid Kolvidarhol. Sja ma ad hraunid er vel gréid. Efst a myndinni til
vinstri sést i hraunbrun Svinahraunsbrunans.

Linan liggur sidan eftir Nesjahrauninu langleidina i att ad Prengslum en pa liggur
linan upp & Svinahraunsbruna sem fyllir Prengslin en endar vid sudurhluta
Prengslanna. Svinahraunsbruninn er Ufid apalhraun og mjog erfitt yfirfferdar. Hrauni®
er mosagroid og fallegt a ad lita med allskonar kynjamyndum.



Mynd 8. | forgrunni er mosavaxin Svinahraunsbruninn og i baksyn ma sja mosavaxid Nesjahraunid
sem er Helluhraun. | bakgrunni ma sidan sja stbédvarhus Hellisheidarvirkjunar og Kolvidarhol.
borlakshafnarlina 2 mun liggja nanast i stefnu myndarinnar.

Sunnan vid brengslin er komid Ut a Sléttabruna sem tilheyrir yngstu syrpu
Hellisheidarhraunanna og er sama hrauni® og Nesjahraunié. Eins og upp vid

Kolvidarhol er um ad raeda mosavaxid helluhraun.



Til mots vid Lambafellshals fer linuleidin upp a Lambafellshraun sem tilheyrir
Leitahrauninu og er pad hraun um 5200 ara gamalt. Badir valkostirnir liggja sidéan
eftir Lambafellshrauninu til sudurs. Valkostur 1 (og 3) gera rad fyrir ad linan liggi
nanast beint til sudurs fra Lambafelli og vestur fyrir Litla Sandfell sem tilheyrir
Dyrafjallamyndun og er talin hafa myndast a sidasta jokulskeidi (Kristjan
Seemundsson 1995). Litta Sandfell er modbergsfjall sem samanstendur af

bolstrabergi og mobergstuffi og er pad umlukid Lambafellshrauninu.

Mynd 9. Stadié uppi & Hraunkolli i Lambafl/hrauni og horft yfir hraunid til sudurs. Litla Sandfell er
fyrir midju, til heegri ma sja Geitafell og til vinstri sér i Krossfjéllin.

Lambafellshraun er vel gro6id helluhraun. Vida ma sja sprungna hraunkolla stingast
upp ur mosanum og i deeldum ma sja fallegar lautir. Nedst & hraunin naest

Krossfjollum er vida ad finna snotrar tjarnir i hrauninu.



Mynd 10. Hraunkollur Lambafellshrauni.

r

Mynd 11. Berjalaut i Lambafellhrauni.



Mynd 12. Snotur tjc'ir . sudurhluta Leitahrauns. Kossﬁéll ma sja i baksyn til heegri.

Valkostur 2 gerir rad fyrir ad linan liggi eftir Lambafellshrauninu medfram
mobergsfjollunum Stéra Meitli og Litla Meitli og dyngjunni sem kallast Milli Meitla,
sem er eins og nafnid gefur til kynna milli Stéra Meitils og Litla Meitils, og ut fyrir
Meitilstagl sem er sma rani vid sudurenda Litla Meitils. Austan megin vid Prengslaveg

er hraunid eins og i valkosti 1, slétt mosavaxid helluhraun med hraunkollum.

Lambafellshraunid nzer nidur a laglendi fyrir vestan Hlidarendafjall og rennur pa ut a

eldra hraun sem attad er ur Heidinni Ha.



Mynd 13. 6llin austan megin vid bregslag. Sv Ikost .. i rlékfnau 2 mun
linan liggja medfram fjéllunum.

Aztlad er ad Pborlakshafnarlinur 2 og 3 liggi yfir Lambafellshraunid medfram
Krossfjollunum, sidan medfram nordurhlidum Hlidarendafjalls, sunnan vid Geitafell
og beygi til sudurs par sem Hlidarendafjall endar. A pessari leid liggur linan &
Lambafellshrauninu og fylgir pvi hrauni nidur a laglendi par sem endimérk
Leitahraunsins liggja rétt sunnan vid pjédveginn milli borlakshafnar og Krisuvikur. A
pessu svaedi er misgengis- og sprungubelti sem liggur i nordvestleega stefnu.
Aeetladar linuleidirnar sem hér um reedir myndu liggja i sému stefnu og sprungurnar
og myndu pvi ekki pvera pad og dregur pad ur haettu a ad linumannvirki skemmist
vegna sprunguhreyfinga.
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Mynd 14. Sameinadar linuleidir borlakshafnarlinua 2 og 3. Gula svaedid er athugunarsveedid og
linurnar innan pess eru mdégulegar linuleidir. Gula svaedid i kringum Gétugja (og blau og ljésblau
linurnar) er pad sveedi sem baettist vid a sidari stigum pegar lagt var til ad feera linurnar fra Bura.

A sidari stigum kom fram hugmynd ad feera linuna & pessu svaedi p.e. padan sem
linurnar sameinast og ad beygjunni fyrir Hlidarendafjall, adeins til NV eda neer
Geitafelli til ad hlifa hellinum Bura fyrir agangi. Su hugmynd breytir litlu i pessu mati
par sem linurnar yréu afram a Lambafellshrauninu sem er tiltdlulega einsleitt og

afram yréu linurnar samsida misgengissprungum a svaedinu.

Pegar Lambafellshrauni sleppir nidri & laglendinu vid pjédveginn milli Porlakshafnar
og Krisuvikur er aaetlad ad linan liggi inn & hraun sem aettad er fra Heidinni Ha ad
tengivirkinu austan vid Porlakshofn. Sunnan vid pjoédveginn eru Lambafellshraunid og
hraunid fra Heidinni Ha fallega mosagréin, en eftir pvi sem naer dregur sjé verdur
hraunid fra Heidinni Ha mjég sandorpid og litid gréid. Toluvert uppgraedsustarf hefur
verid unnid a hrauninu i nagrenni vid borlakshéfn (mynd 14) til ad hefta sandfok, en

hraunid er ennpa tildlulega grédursnautt.



Myn 15. Sprungnir hraunkollar i sandorpnu hrauni fra Heidinni Ha.



Mynd 16. Uppgreaett helluhraun fra Heidinni Ha i nagrenni bPorlakshafnar.

2.5.1. Héggun & linuleid borlakshafnarlinu 2

Ekki er mikid um sjaanlegar sprungur a leidum borlakshafnarlinu 2 fyrr en komid er
sudur fyrir brengsli, en fyrst fer ad bera a sprungum pegar komid er ad Litla-Meitli.
Sprungurnar ma finna badum megin vid Litla-Sandfell. Mest er af pessum sprungum
a sveedinu fyrir nordan Krossfjollin og ad nord-austur hluta Hlidarendafjalls, en par
liggur fyrirhugad linustaedi nanast samhlida sprungustefnunni, eda i nordaustur.



3.2. Porlakshafnarlina 3
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Mynd 17. Linuleidir Porlakshafnarlinu 2 og 3. Athugunarsvaedi Porlakshafnarlinu 3 er gula sveedid
heegra megin & myndinni sem fer i kringum Skalafellid. Blau og fjélublau punktalinurnar eru valkostir 1
og 2.

Azetlad er ad Porlakshafnarlina 3 fari Gt fra linunum uppi & Hellisheidi i att ad
Skalafelli. Linan byrjar efst a Hellisheidi & Nesjahrauninu sem tilheyrir yngstu syrpu
Hellisheidarhraunanna og er pad um 2000 ara gamalt. Hér uppi a heidinni er

Nesjahraunid vel mosavaxid en heldur ufnara en nedan vid Hveradali.



Mynd 18. Nesjahraunid fyrir nordan Skalafellsdyngjuna. Fremst ma sja mosavaxid Nesjahraunid en i
baksyn ma sja Skalafell og dyngjubasaltid sem umlykur fjalli®. Hverahlid er i slakkanum til haegri.

Mynd 19. Fremst a myndinni ma sja dyngjubasalt fra Ské/afe/lsdyngunni (i skugga) sem hér er mjég
uppbrotid, en aftar sér i Nesjahraunid sem tilheyrir yngstu syrpu Hellisheidarhrauna.



Valkostur 1 liggur liggur fra tengivirki a Hellisheidi og fylgir 68rum linum a heidinni
smaspol, en sveigir sidan fra 6drum linum og liggur nanast til sudurs aleidis ad
Nupafjalli. Vestan vid Nupafjall svegir linan til sudvesturs og liggur fyrir sunnan
Skalfellid og tengist Porlakshafnarlinu 2 noréan vid Krossfjoll i Prengslum. Linan
liggur fyrst & Nesjahrauninu og sidan yfir smaskaekil af Hellisheidarhrauni A,
Hagavikurhrauni, sem er um 10300 ara gamalt. Flj6tlega liggur leidin upp a hraunlog
fra Skalafellsdyngjunni sem talin er hafa myndast i lok sidasta jokulskeids. Skalafell
samanstendur af gragryti og skalaga mobergi. Svaedid i kringum Skalafellid er
tiltdlulega slétt dyngjubasalt sem er vel gr6id mosa og lyngi. Stoku hraunkollar
stingast uppur grédrinum og a stoku stad ma sja vedrud hraunreipi i yfirbordi. Svaedid
er fremur audvelt yfirferdar, en er pd toluvert grytt a stoku stad, sérstaklega nalaegt
brunum dyngjunnar (sja mynd 16).

Mynd 20. Dyngjubasalt fra Skalafellsdyngjunni. Hraunid er fremur slétt og er agaetlega groié med
grasi, lyngi og mosa. Myndin er mjég lysandi fyrir sveedid kringum Skalafellid.

Fyrir nordan Nupafjall er aesetlad ad linan liggi yfir hrauntungu Nesjahraunsins
(Hellisheidarhraun D, um 2000 ara) sma spol. badan sveigir linan til sud vesturs og
liggur yfir hraunlog fra Skalafellsdyngjunni og kemur sidan nidur af dyngjunni inn a
hraunlog sem tilheyra Longuhlidardyngjunni, en hraunlog fra Longuhlidardyngjunni
liggja undir hraunlogum  Skalafellsdyngjunnar.  Eftr ad  hraunldgum
Longuhlidardyngnni sleppir er asetlad ad linan liggi yfir Eldborgarhraunid sem tilheyrir



yngstu syrpu Hellisheidarhraunanna og er um 2000 ara gamalt. Eldborgarhraunid
kemur ur gig sem liggur austan vid Milli Meitla dyngjuna. Hraunid er vel mosavaxid

og fremur litid ufid en flokkast p6 engu ad sidur sem apalhraun.

Mynd 21. Yifirlit yfir Eldborgarhraunidé. Myndin er tekin af gigbraninni. | baksyn sér i Krossfioll.

Valkostur 2 beygir fra linunum a Hellisheidi adeins vestar en valkostur 1 og liggur
vestan vid Skalafelli® medfram Stéra Sandfelli & hraunlégum fra Skalafellsdyngunni
sem eru med sdmu asynd hér vestan megin vid Skalafellid og austan megin.
Valkostur 2 fyrir borlakshafnarlinu 3 sameinast valkosti 1 & hrauninu fra
Longuhlidardyngjunni.



Mynd 22. Yfirlit yfir linuleidir Porlakshafnarlina 2 og 3. Myndin er tekin fra Skalafelli. Valkostir 1 og 2
munu sameinast & svaedinu fyrir nedan Skalafellié, nokkurn vegin fyrir midju myndar vinstra megin og
liggja nidur af heidinni ad nordurhluta Krossfjalla par sem linan mun sameinast borlakshafnarlinu 2.
Linan mun sidan liggja fyrir noréan Krossfjéllin og sveigja til sudvesturs vié noréurenda Krossfjalla Gt
fyrir Hlidarendafjall og padan nanast beint til sudurs ad tengivirkinu.

ynd 23. Skalafell séd ur austri fré NL]pﬁalli. Azetlad er ad boléksafnan valkostur 1. liggi yfir
dyngjubasaltid efst til haegri, medfram Skalafellinu og fari yfir branina haegra megin vid fjallié.
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Mynd 24. Skalfell séd fra brengslum. Badir valkostir borlakshafnarlinu munu sameinast sunnan
megin vid Skalafellid og siéan koma nidur hlidina fyrir miéri mynd og fara sidan yfir Eldborgarhraunid
sem er fremst & myndinni.

2.6.1. Hoggun a linuleid borlakshafnarlinu 3

Linuleidir Porlakshafnarlinu 3 eru ad mestu lausar vid synilegar sprungur nema a
sma svaedi uppi & Skalafellsdyngjunni i vestanverdum Nordur-Halsum. Liklegt er p6
ad pessa sprungur séu gamlar og ekki mjog virkar. Eitthvad fer ad bera a sprungum
par sem valkostir 1 og 2 sameinast i Longuhlidinni utan i Skalafellsdyngjunni. Ekki
eru neinar sprungur sjanlegar a Eldborgarhrauninu par sem borlakshafnarlina 3 fer
yfir pad. Hraun er p6 ekki nema um 2000 ara og liggur innan sprungusveimsins sem
einkennir svaedid pannig ad a pessu svaedi eru liklegast sprungur pé peer sjaist ekki a
yfirbordi. Ut fra pvi ma pvi aaetla ad ekki hafi ordid hoggun a pessu sveedi sidustu
2000 arin. begar komid er ut fyrir Eldborgarhraunid er komid a Lambafellshraunid
sem er med virkum sprungum a yfirbordi, med sprungustefnu i nord-Austur, en a pvi

sveedi Sameinast valkostir fyrir Porlakshafnarlinu 2 og 3.



4. NATTURUVA A SVZEDINU

Helstu natturulegu aheettupaettir fyrir linur 8 mégulegum linuleidum Porlakshafnarlinu

2 og 3 eru af voldum eldgosa og jardskjalfta.

Eins og fyrr hefur verid bent a i pessari skyrslu eru linuleidirnar a virku eldgosasveaedi.
Inn & svaedin hafa runnid hraun Ur baedi Hengils- og Brennisteinsfjallakerfunum i
gegnum tidina og er engin astaeda til ad aetla ad pad breytist i framtidinni. Nanast oll
linuleid Porlakshafnarlinu 2 liggur @ ungum natimahraunum. Porlakshafnarlinua 3
(nema adur en farid er upp a Skalafellsdyngjuna) setti ad vera nokkud laus vid aheettu
vegna eldgosa, par til komid er nidur a laglendid vidé Eldborgarhraunid. Eldgos a
pessum slodum yréu hins vegar ad oOllum likindum roleg flaedigos, pannig ad

hugsanlega geefist einhver timi til ad vernda linumannvirki ef til goss kaemi.



5. EINKENNI OG VZAGI AHRIFA

5.1. Haspennumoéstur: Undirsté6dur, plon og slédagerd

Til ad gaeta samraemis i utliti verda fyrirhugadar haspennulinur liklega af svipadri
gerd og peer linur sem fyrir eru a svaedinu, p.e. stogud stalgrindarmostur. Stogud
stalgrindarmdstur hafa verid lengi i notkun og reynst vel en adrar mastragerdir verda

einnig skodadar.

i llum tilfellum parf ad grafa fyrir undirstédum mastranna og i einhverjum tilfellum
lika fyrir stagfestum. Bergboltar eru i flestum tilfellum notadir fyrir stagfestur par sem
pvi er vidkomid og parf ad bora og grauta fyrir peim. Til ad hifa upp mostrin parf

burdarhaeft plan, ca. 10 x 10 m naleegt mastursstaedi og tengisldéda fra adal linusléda.

i nagrenni hvers masturs mun pvi verda umtalsvert varanlegt rask a afmérkudu

svaedi.

Rask af slodagerd myndi verda toluvert par sem engar linur eru nu a pvi svaedi sem
um reedir. Gera pyrfti nyja vegi og afleggjara ad hverju masturssteedi auk pess sem
gera pyrfti plon vid hvert mastur.
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Mynd 25: bversnid af deemigerdri linuslog.

Samkveemt tilldgu ad matsaaetiun verda slodar um 5 m breidir, auk flaa 1,5:1, pannig
ad breidd nyrra sléda a svaedinu getur ordid umtalsverd ef sl6di er lagdur i halla.

Nyja sléda aetti ad leggja pannig ad sem minnst rask verdi a landi og ef leggja parf
sloda yfir myrlendi eda onnur blaut svaedi eetti ad nota jardvegsduk til ad haegt verdi
ad fjarlaegja ummerki eftir sloda sidar meir.

i hraunum eetti ad fordast ad leggja sléda i jadri hrauna svo ummerki um steerd og

utbreidslu hrauna glatist ekki eda tynist. Fordast eetti lika ad leggja sléda i eda vid



hrauntradir par sem hrauntradirnar syna rennslissogu hrauna og eru auk pess oft a

tibum gronar. Alls ekki ma leggja sléda i eda vid gossprungur, giga og gervigiga né

yfir hverasveedi.

Ljost er ad toluvert magna af efni mun purfa vid nyframkveemdir & slééum og

mastursplonum Ekki er gert rad fyrir ad opna nyjar namur vegna framkvaeemdanna

heldur kaupa efni ur peim namum sem fyrir eru a svaedinu.

5.2

Motvaegisadgerdir

Ljost er ad framkvaemd su sem hér er lagt mat @ mun hafa rask i for med sér sem er

varanlegt ad hluta til. Ef farid yréi ad eftirtdldum motvaegisadgerdum ma hins vegar

ljiost vera ad oparfa raski mun verda haldid i lagmarki medan a framkveemum

stendur:

Tekid verdi tillit til jardmyndana og umhverfis sem minnst er & i kafla 2 pegar
stadsetning mastra er valin pannig ad sérstokum jardmyndunum stafi ekki 6gn
af framkveemdum peim tengdum. Hér er einkum verid ad tala um hraunhella

og hraunjadra.

Pegar/ef efni er mokad upp ur masturssteedum eda skurdi fyrir linur skal
tryggja ad ekki sé haugsett yfir svaedi sem teljast hafa verndunargildi og ad
almennt verdi reynt ad halda haugsvaedum i lagmarki. med pvi ad moka beint

a bila sem haugsetja efni a par til gerdum haugsvaedum.

Til ad hindra ad mengunarslys verdi a framkveemdasveedi med varanlegum
afleidingum a vatnasvidi svaedisins er meelst til pess ad verktakar og adrir sem
vinna a sveedum par sem berggrunnur er gropinn (i nutimahrauni) lagmarki
umferd storra oliubila & svaedinu. Einnig er meelst til pess ad ollum teekjum
verdi lagt ofan a partilgerdum dukum sem safna i sig oliu og glussa ef leki a

sér stad og ad oliuhreinsunarutbunadur sé alltaf til taks nalaegt vinnuvélum.

Til ad tryggja ad unnid verdi eftir pessu mati eetti reyndur jaréfraedingur ad
koma ad eftirlitsframkveemdunum og jafnvel setja ut fyrir nyjum slédum par
sem peirra er porf. Pad eru einnig toluverdar likur & ad vid framkveemdirnar
komi ymislegt i ljos sem vert er ad vernda an pess ad minnst hafi verié a pad i

pessu mati, par sem svaedid sem um raedir er ansi stort og vidéfedmt.



6. NlDURSTODUR - AHRIF A JARDMYNDANIR

Pad er nidurstada pessa mats ad framkveemd pessi mun hafa i for med sér
einhverjar varanlegar breytingar a jardmyndunum. Breytingunum er po haegt ad
halda i lagmarki ef settum skilyrbum er fylgt eftir & réttan hatt. Valkostir
Porlakshafnarlina 2 og 3 fela i sér ad medfram linuleidunum verdur ad leggja nyja

sloda og mastursplon, sem liggja myndu ad miklu leyti i nutimahraunum

Af lysingu a jardfraedi leidarinnar ma hins vegar ljost vera ad stiga verdur varlega til
jaréar a flestum peim svaedum par sem framkveemdir eru fyrirhugadar vegna 37.

greinar natturuverndarlaganna.
Fordast ber pvi ad lata framkvaemdir sem snerta linulognina og slodagerd hafa ahrif
a eftirtalin atridi:

e Hrauntradir i nutimahraunum

e Jadrar nutimahrauna svo sem Svinahraunsbruna og Eldborgarhrauns.

e Osnert dtlit Svinahraunsbruna og Lambafellshrauns p.e. ekki fara med sléda
beint yfir midju hraunanna heldur velja leidir vid jadra og medfram fjollum. Ad
bvi leyti veeri valkostur 2 fyrir Porlakshafnarlinu 2 betri kostur par sem i peim

valkosti er ekki farid beint yfir Svinahraunsbruna og Lambafellshraun.

e Hrauntunga Nesjahraunsins (Hellisheidarhraun D, um 2000 ara). Valkostur 1
fyrir Porlakshafnarlinu 3 gerir rad fyrir ad linan liggi nanast eftir pessari
hrauntungu a kafla, en s.k.v. nattaruverndarlogum, 37 grein njéta nutimahraun
sérstakrar verndar og fordast skal ad raska peim. Af peim sokum er valkostur

2 heppilegri fyrir Porlakshafnarlinu 3
e Nidurfoll, hraunkolla, hraunreipi og gjar

o Oroskudum misgengisstéllum

Eftirtdldum jardmyndum eetti hins vegar alls ekki ad raska vegna jardsogulegs

mikilveegis:

e Hraunhellum i Leitahrauni, Arnarhellir og Buri
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Inngangur

A0 beidni Eflu hf. fyrir hond Landnets hf., kannadi Fornleifafredistofan
nokkrar hugmyndir ad linuleid fra Hellisheidi og Kolvidarholi sudaustur 1 att
a0 Porlakshofn (Porldkshafnarlinur, sja mynd 1), med tilliti til fornleifa.
Svaedi sem afmarkad er utan um hinar ymsu tillogur var skodad.

Ekki voru konnud svaedi utan ahrifasvaedis veglinanna sem hugsanlega
verda fyrir raski af voldum framkvaemdanna svo sem efnisgeymslur,
vinnubudir eda annad.

Farid var i gegnum nokkrar heimildir svo sem syslu- og soknarlysingar,
ornefnaskrar, Jardabok Arna Magniissonar og Pdls Vidalins og
Friolysingarskra.

Vettvangsvinna for fram i afongum fra jantar 2009. Sidasti dagur
vettvangsvinnu var 27. april sidastlidinn. Hver stadur fékk eitt nimer og
fornleifar 4 viokomandi stad, einar eda fleiri, fengu sitt undirnimer. Pannig
getur einn stadur geymt einar eda fleiri fornleifar (t.d. nr. 26:1-20 o.s.frv.).
Hvert sveitarfélag hefur sitt eigid numerakerfi frad 1 —n.

f tengslum vid virkjanirnar sjalfar for fram mat 4 umhverfisdhrifum og er
visad til peirra pegar kemur ad hugsanlegum fornleifum & ahrifasvadi peirra.

Einhver vinna hefur verid 16gd i fornleifaskraningu sveitarfélagsins sem
ekki er lokid. Ekki var leitad eftir upplysingum um hana i pessari vinnu, en
po er visad til peirra heimilda i fornleifaskra pegar vid 4.

Bent skal 4 ad verdi linuleidum breytt parf ad skoda pau svaedi sem pa
verda innan ahrifasvedisins med tilliti til fornleifa.

bPegar haettumatid var skilgreint i fornleifaskranni var gengid ut fra pvi ad
hinar fyrirhugudu kvemdir myndu @tid taka tillit til fornleifa og ekki skada
par. b6 var talid ad af framkvemdunum veri timabundin hetta og lagt var
mat 4 hana i videigandi reit i skranni. S hetta @tti ad vera yfirstadin eftir ad
framkvemdum lykur, nema ad ekki hafi verid hagt ad taka tillit til peirra og
farid ut 1 paer motvaegisadgerdir sem Fornleifavernd rikisins taldi
naudsynlegar.

Fulltrti verkkaupa var Olafur Arnason hja Eflu hf.



Fyrirhugadar Porlakshafnarlinur 2 og 3

Valkostir vid legu peirra
Nuaverandi linur

‘ Fyrithugadar linur
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Mynd 1. Yfirlit yfir hinar ymsu hugmyndir ad linuleidum (skastrikadar graar
linur) fra Hellisheidi og Kolvidarholi sudaustur i att ad Porldkshéfn. Nakvaem
stadsetning fornleifa ma sja 4 loftmyndum 1 skyrslu pessari. Loftmynd: Loftmyndr
ehf. Vidbatur Efla hf./Fornleifafraedistofan.
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Skraningin

A hinu kannada svadi eru tveir stadir med fornleifum fridlystir, en pad eru
Hellisgatan a Hellisheidi nr. 4 asamt 6llum vordum og rustir Hafnarsels
undir Votabergi (einnig borldkshafanarsel). Samkvamt pjédminjalogum fra
2001 eru allar fornleifar eldri en 100 ara fridadar og sumar fridlystar. beim
ma enginn, hvorki landeigandi, framkvamdaadili né nokkur annar spilla,
granda né ar stad faera, nema med leyfi Fornleifaverndar rikisins (10. gr.).
bvi eru allar fornleifarnar a4 svaeedinu, sem eldri eru en 100 ara, fridadar skv.
16gunum.

Friolystum fornleifum fylgir 20 m fridhelgt svedi at fra ystu synilegu
morkum peirra. Um fridadar fornleifar gilda engin sérstok akveaedi hvad petta
vardar. S hefd hefur p6 komist 4 ad fara ekki of nerri fornleifum og taka
tillit til edlis peirra og parfa.

A hinu kannada svadi fundust samtals 11 stadir med 18 fornleifum eda
minjum (sja toflu 1).

N Tegund F  Hemmat — Heeta Astand  Aldur Minjogildi Varovgidi ~ Mot:adgerdir
Olfus

4:1 Fornleid 1  Byggingar Mikil Agett  1550-1900 Hatt(7,5)  Hatt(7,5)  Nakv. GPS mel.
56:1 Vegur 1 Virkjun Talsverd  Saem. 1550-1900 Litid (2) Litid (2) Nakv. GPS mel.
82:1 Fjarborg 1 Ekkert Engin Agett  1550-1900 Hatt (7,5)  Hatt(7,5)  Rannsokn
83:1 Adhald 1 Ekkert Engin Agett  1550-1900 Talsvert (6) Talsvert (6) Rannsokn
84:1 Gata 1 Ekkert Engin Agaett  1900- Litid (2) Litid (2) Nakv. GPS mel.
85:1 Rust 1 Ekkert Engin Agatt  1900- Litid (2) Litid (2) Engar
87:1 Fornleid 1 Ekkert Engin Agett  1550-1900  Litid (4) Litid (4) Nakv. GPS mel.
88:1 Gata 1 Ekkert Engin Lélegt 1900 - Litid (2) Litid (2) Engar
89:1 Fornleid 1 Ekkert Engin Sem  1550-1900 Litid (4) Litid (4) Nakv. GPS mel.
90:1-5  Sel 5  Landeyding Talsverd  Agett 1550-1900 Hatt(8,5)  Hatt(8,5)  Rannsokn

90:1  Sel 1 Ekkert Engin Agett  1550-1900 Hatt (8,5)  Hatt(8,5)  Rannsokn

90:2  Gardur 1 Landeyding Mikil Lélegt 1550-1900 Litid (2) Litid (2) Rannsokn

90:3  Rust 1 Landeyding Mikil Sem. 1550-1900 Litid (2) Litid (2) Rannsokn

90:4  Rust 1 Landeyding Mikil Lélegt 1550-1900 Litid (2) Litid (2) Rannsokn?

90:5  Stekkur 1 Ekkert Engin Agett  1550-1900 Talsvert (6) Talsvert (6) Rannsokn
91:1-4 Sel 4  Ekkert Engin Agett  1550-1900 Hatt(8,5)  Hatt(8,5)  Rannsokn

91:1 Rust 1 Ekkert Engin Agett  1550-1900 Talsvert (7) Talsvert (7) Rannsokn

91:2  Sel 1 Ekkert Engin Agett  1550-1900 Hatt(8,5)  Hatt(8,5)  Rannsokn

91:3  Rust 1 Ekkert Engin Agett  1550-1900 Talsvert (7) Talsvert (7) Rannsokn

91:4 Rust 1 Ekkert Engin Ageett  1550-1900 Talsvert (7) Talsvert (7) Rannsokn
11 stadir 18 fornleifar/minjar

Tafla 1. Helstu nidurstodur fornleifaskraningarinnar vegna fyrirhugadra linuleida.
Sérstaklega er bent & ad hattumat midast vid astandid eins og pad er nu, en i
fornleifaskra er timabundin haetta skilgreind. Sja nanar upplysingar i fornleifaskra.

Af pessum 11 stodum teljast fjorir hafa hatt minjagildi, einn talsvert og
adrir 1itid. Sama 4 vid um vardveislugildin. Hér er adeins lagt mat 4 stadina
sem slika, en ekki einstakar fornleifar 4 hverjum stad, en paer geta haft meira
eda minna gildi en stadurinn sjalfur. Petta 4 einnig vid um pa petti sem
nefndir eru hér 4 eftir.

[ ageetu 4standi voru atta stadir, tveir voru i semilegu astandi og einn i
1¢legu.
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Mynd 3. Stadsetning fornleidarinnar vestur af Longuhlid. Leidin sameinast svo
fornleifum nr. 56 sem einnig heitir Lagaskardsvegur. Loftmynd: Loftmyndir hf.

Vidbetur: Efla hf./BFE.
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Mynd 4. Stadsetning fornleifa nyrst & hinu kannada svedi. Punktar vid
Helluleidina syna vordur, en adeins nokrrar slikar. P@r voru einnig vid leidina
sunnan vid hringveginn. Loftmynd: Loftmyndir hf. Vidbatur Efla hf/BFE.

Tveir stadir eru taldir vera 1 mikilli heettu vegna virkjana/bygginga og einn
i mikilli hattu vegna landeydingar. Adrir eru ekki i neinni heettu. Hins vegar



eru allar fornleifarnar i timabundinni hattu vegna hinna fyrirhugudu
framkvemda (sja fornleifaskra).

Allar fornleifarnar, nema prjar, voru taldar vera fra timabilinu 1550-1900
Prjar eru yngri en 1900 og par med ekki fornleifar. Ekki er p6 heegt ad
utiloka ad fornleidir nr. 4 og 87 séu eldri en 1550. Sama matti segja um
selin tvo, Hafnarsel (nr. 90:1-5) og Hlidarendasel (nr. 91:1-4).

Astaeda pykir til ad merkja fernar fornleifar og pad er Hellisgatan nr. 4,
fjarborg nr. 82:1 og selin tvd. Med merkingu er att vid ad merkja pa &
almennum kortum en pdé einkum 4 stadnum sjalfum med skiltum.
Fjarborgir setja dkvedin svip a4 rustafloru sveitarfélagsins po ekki sé yfirlit
yfir paer adgengilegt enn um sinn.

Melt er med pvi ad leggja ekki linuleid & milli fornleifa nr. 82:1 og 83:1.
Einnig er malt med pvi ad leggja linu nedan vid Hlidarendasel, Gr augsyn
vid selid. Sérstaklega skal bent 4 ad fornleifar eru utan vid kdnnunarsvaoio,
i nasta nagrenni peirra. betta eru t.d. selstodur sem hafa hatt minjagildi.
Fornleifar pessar voru ekki skradar nl, en ef linustedum verdur breytt
verdur ad skoda breytingarnar sérstaklega.

Melt er med pvi a0 Hlidarendasel verdi fridlyst. Baedi er sjalf selstadan
einstaklega falleg og dvenjuleg 4 margan hatt og par sem astaeda potti til ad
friolysa Hafnarsel, er ekki minni asteda til ad fridlysa Hlidarendasel.
Selstadan par er mun betur farin en i Hafnarseli.

Skv. 12 gr. pjoOminjalaga er ollum gert skylt ad gera Fornleifavernd
rikisins vidvart ef fornleifar liggja undir skemmdum. Eins er 6llum peim
sem finna adur Opekktar fornleifar skylt skv. 13. gr. laganna ad skyra
Fornleifavernd rikisins fra fundinum eins fljétt sem unnt er. Somuleidis er
skylt skv. 18. gr. laganna a0 tilkynna Fornleifavernd rikisins svo fljott sem
vid verdur komid pegar gripir (forngripir) finnast i jordu (pjodminjalog
2001). Med pessari skyrslu er pessum skyldum fullnegt.

Nidurstada og tillaga
Alls fundust 11 stadur med 18 fornleifum/minjum & hinu kannada svedi i
kringum fyrirhugadar linuleidir.

Af stodunum eru allir taldir vera i timabundinni hettu vegna hinna
fyrirhugudu framkvamda, en pa er gengid ut fra pvi ad haegt verdi ad taka
tilllit til peirra vid framkvaemdirnar og ad hattan verdi engin eftir ad peim
likur.

Melt er med pvi ad leggja ekki linu & milli fornleifa nr. 82 og 83 og ur
augsyn vi0 Hlidarendasel ad sunnanverdu.

Allt rask & fornleifum vardar vid pjoOminjalég og parf leyfi
Fornleifaverndar rikisins til sliks eins og &adur hefur komid fram.
Fornleifaverndin setur einnig péa skilméala sem henni kann ad pykja
naudsynlegir. S¢ ekki hagt ad tryggja oryggi peirra fornleifa sem ekki eru
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taldar 1 mikilli hattu vegna fyrirhugadra framkvamda parf einhverskonar
motvagisadgerdir med leyfi Fornleifaverndar.

Varast ber a0 hafa vinnusktra eda efnisgeymslur of nalaegt fornleifum
(malt med a.m.k. 20 m fjarlegd) og haga akstri pungavinnuvéla med tilliti
til fornleifa.

Heimildir:

Arni Helgason. ,,.Lysing Gardaprestakalls 1842. Landndm Ingélfs. Safn til sogu pess.
II1.1 Syslulysingar og sdknalysingar. Reykjavik 1932.

Fornleifaskra. Skrad um fridlystar fornleifar. Fornleifanefnd — Pj6dminjasatn
fslands. Agtist O. Georgsson tok saman. Reykjavik 1990.

Halfdan Jonsson. ,,Descriptio Olveshrepps anno 1703. Landndm Ingdlfs. Safn til
sogu pess 111. Syslulysingar og soknarlysingar. Reykjavik 1937.

Jardabok Arna Magniissonar og Pdls Vidalins. Amessysla. Annad bindi.
Kaupmannah6fn 1918 — 1921.

Jon Matthiasson. ,,Lysing Arnarbalispinga 1840.“ Landndam Ingdlfs. Safn til soégu
pess. I11.1. Syslulysingar og soknalysingar. Reykjavik 1932.

Oddgeir Hansson. Stéra-Skardsmyrarfiall, Olkelduhadls, Hverahlid. Handrit.
Fornleifastofnun {slands. Reykjavik 2005.

Orri Vésteinsson. Fornleifar d afrétti Olfushrepps. Handrit. Reykjavik 1998,

Syslulysingar 1744 — 1749. Sogurit XXVIII. Reykjavik 1957.

bjoominjalog nr. 107, 20. mai 2001. Pingskjal 1490, 126.

Ornefnakort. Hlidarendi. Litlaland. Stofnun Arna Magniissonar i islenskum
fredum. Handrit. Ornefnasafn.

Ornefnaskra. Afiéttur Olfushrepps. Stofnun Arna Magnussonar { islenskum
freedum. Handrit. Ornefnasafn.

Ornefnaskra. Hellisheidi. Stofnun Arna Magnussonar i islenskum fraedum.
Handrit. Ornefnasafn.

Ornefnaskra. Hlidarendi. Stofnun Arna Magnussonar i islenskum
freedum. Handrit. Ornefnasafn.
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Fornleifaskra

Aodalnr.

Sysla Sveitarfélag Tdkntala 4
‘ArnessYsla HOlfus ‘ ‘ 8717 ‘
Landareign Nr Heiti Undirnr.
‘ Nupar ‘ - ‘ Hellugata/Hellisheidarvegur ‘
Skrdsetjari Dags. GPS Stadsetning Viomioun M.y.s. Skekkja
| Bjarni F. Einarsson | 21.09.06 || E3867207180N 3929995990 || fsn93 | - || 0.l
Tegund minja Tilgata/Nidurstada Verk Fjoldi
‘Fomleié ‘ ‘ ‘Hell-Hel 09 bor 09 ‘ 1
Heettumat Heetta Astand Aldur leyoi  Timab. hettumat  Timab. heetta .
" Bygingar | | Mikil || Agett |[1550-1900][ - | [Linulogn | |Mikil
Minjagildi  Einkunn Vardveislugildi  Einkunn 2 Friolysa?  Fridlyst? Hvencer
| Hat || 75 | | Hat || 75 o ]

Lega og stadhcettir

Heimildir og munnmeceli

Leidin 14 upp Hellisskardid og austur yfir
Hellisheidina i att ad hisi Slysavarnarfélags {slands
sem stod rétt vid pjodveg 1. Liggur leidin NV - SA i
hrauninu.

Agiist O. Georgsson. Fornleifaskra. Skra um fridlystar fornleifar.
Reykjavik 1990:77.

Halfdan Jonsson. ,,Descriptio Olveshrepps anno 1703.“ Eftir Halfdan
Jonsson 16gréttumann 4 Reykjum i Olfusi. Landndm Ingolfs. Safn
til sogu pess 111.

Kaalund, P.E. Kristian. Isenskir sogustadir I-IV. Uttekt 4 ségustédum
i 6llum fjordungum landsins. Reykjavik 1984. 1. bindi bls. 47-48.

Sveinn Palsson. Ferdabok Sveins Palssonar. Dagbakur og ritgerdir
1791-1797. Reykjavik 1945:194.

Syslulysingar og soknarlysingar. Reykjavik 1937:84. Frh.

Lysing

Fornleio.

Gatan er vida afar greinileg me0d sorfnum rasum, allt ad
20 sm djupum, eftir hofa i hraunhelluna. A vid og dreif
fjolgar reidgdtunum og geta verid allt ad fjorar 4 10 m
breidu belti og 4 stoku stad eru peer neer dsynilegar.
Linuvegur sker leidina skammt austur af Hellisskardi, en
nokkru a0ur en komid er i skardid hverfur gatan. b6 gaeti
htn hafa verid sameinud gotunni ,,Milli hrauns og
hlidar“ 1 sjalfu skardinu, en si gata var gerd a 19. 6ld
(6rugglega ofan i eldri gétu). Hellisgatan er vel voroud
og er ba0i hiin og vordurnar, auk gamla saluhussins
wHellukofinn*, fridlystar. Ekki eru vorournar i neinni
haettu.

Sidar var lagdur upphladinn vegur i gétuna. Var sa vegur
kenndur vid Eirik i Grjota. (Ornefnaskra. Hellisheidi).
bennan upphladna veg ma sja leifarnar af vestarlega,
skdmmu adur en komid er ad Hellisskaroi (rétt hja vorou
nr. 51) og austur af Biskupsvordunni (nr. 46) hja
Helliskofanum. Adeins er um stuttann kafla ad reeda (um
50 m) og ekki er haegt ad sja pessa gétu annarsstadar a
Hellisgotunni.

Nyleg girding liggur vida med gdotunni og hefur skemmt
hana 4 nokkrum stodum. Eldri rafmagnsstaurar hafa
einnig skemmt hana 4 allavega tveimur stodum.

GPS er nakvaemlega melt par sem leidin hverfur austast.
Vestasti punkturinn er: E 384375.6970 E 394202.6470.

Athugasemdir

Bjarni F. Einarsson
Olympus C-820-L/Fuji FinePix

Ljosmyndari

Filma nr./teg. myndar

skilmala sem naudsvnlegir kunna ad bvkia.

Leidin var 4dur skrad { tengslum vid umhverfismat 4 Burfellslinu 3a pann 24.10.97. Sidar var hann skradur 2003 hja Fi undir
numerinu AR-721:005. Leidin var nakvemlega meld fra pjodveginum ad athafnasvedi Kolvidarholsvirkjunar. Ef ekki er hasgt
a0 tryggja oryggi fornleifanna parf ad rannsaka paer frekar (ljosmyndun) med leyfi Fornleifaverndar rikisins, sem setur pa




Fornleifaskra

Adalnr.
Sysla Sveitarfélag Takntala 56
‘ArnessYsla HOlfus H 8717 ‘
Landareign Nr Heiti Undirnr.
‘ ‘ ‘ Lagaskardsvegur ‘
Skrdsetjari Dags. GPS Stadsetning Viomioun M.y.s.  Skekkja
| Bjarni F. Einarsson 128.09.2006|| E 384710 N 392618 |/ Isn93 | 373 |4
Tegund minja Tilgata/Niourstada Verk Fjoldi
Vegur | | Hell-Hel 09 Por 09 g
Heettumat Heetta Astand Aldur [eydi  Timab. hettumat  Timab. hetta o
" Virkjun | [Talsverd| [ Seemilegt|[1550-1900] [Linulsgn | [Mikil |
Minjagildi  Einkunn Vardveislugildi Einkunn 2 Friolysa?  Fridlyst? Hvencer
| Lito || 2 | | Lits || 2 | [ Nei || Nei |[ ¢
Lega og stadhcettir Heimildir og munnmeceli
Um 70 m sudur af pjodveginum. | mosavoxnu Oddgeir Hansson. Stora-Skardsmyrarfjall,
hrauni. Olkelduhals, Hverahlid. Handrit.

Fornleifastofnun {slands. Reykjavik 2005.

Orri Vésteinsson. Fornleifar 4 afrétti Olfushrepps.
Handrit. Reykjavik 1998.

Ornefnaskra. Hellisheidi. Handrit. Ornefnastofnun
fslands.

Lysing

Vegur.

Um 4 m breidur. Hann er upphladinn par sem hann
var skodadur i Hverahlidinni, vestan vid hugsanlegt
ahrifasvedi haspennulinunnar. Vidast hvar hefur
yngri vegur verid lagdur ofan i pennnan veg, en &
stoku stad er hann p6 ospilltur.

Ljésmyndari Bjarni F. Einarsson
Filma nr./teg. myndar Fuji FinePix S 7000

Athugasemdir
Vegurinn var adur skradur vegna mats 4 umhverfisahrifum Hellisheidarvirkjunar. ba fékk hann nimerid AR-721:061. Ef ekki
er haegt ad tryggja oryggi fornleifanna parf ad rannsaka par (GPS mela og ljdsmynda) med leyfi Fornleifaverndar rikisins, sem
setur pa skilmala sem naudsynlegir kunna ad pykja.




Fornleifaskra

Adalnr.
Sysla Sveitarfélag Takntala Hverfi 82
‘AmessSIsla HOlfus H 8717 H ‘
Landareign Nr Heiti Undirnr.
T i — \
Skrasetjari Dags. GPS Stadsetning Viomioun M.y.s.  Skekkja
| Bjarni F. Einarsson 123.03.2009|| E 376673 N 378040 || Isn93 | [IE
Tegund minja Tilgata/Nidurstada Verk Fjoldi
‘Fjérborg ‘ ‘ ‘ ‘bor 09 ‘ 1
Heettumat Heetta Astand Aldur leyoi  Timab. heettumat  Timab. heetta .
[ Ekkert || Engin || Agatt |[1550-1900] | | [Linulgn | Malsverd |
Minjagildi  Einkunn Vardveislugildi  Einkunn 2 Fridlysa?  Fridlyst? Hvencer
| Hat || 75 | . Hat || 75 | | Nei || Nei |]
Lega og stadhcettir Heimildir og munnmeceli
Efst 4 lagum hraunhol i fremur Gfnu hrauni. Um 400
m sudur af Krisuvikurvegi og um 40 - 50 m SA af
malarnamu.
Lysing
Fjarborg.

Nanast sporoskjulaga, 10 - 14 m i pvermal (NNA -
SSV). Veggir Gr hraunhellum og hraungrjéti, 2 - 3
m breidir og 1 - 3,5 m hair. Veggirnir eru
borghladnir og sluta vel inn 1 rastina eftir pvi sem
ofar dregur, einkum ad nordanverdu.

Borgin er fallin & kafla, adallega ad sudaustanverdu.
Dyr eru & borginni mét SSV og eru paer yfirbyggoar.
Mikid er af grjoti & golfi (hrun), en annars er pad vel
groid grasi.

Veggirnir eru merkilega pykkir.

Ljésmyndari Bjarni F. Einarsson
Filma nr./teg. myndar Olympus E-410

Athugasemdir
Ef ekki er haegt ad tryggja oryggi fornleifanna parf ad rannsaka paer med fornleifagrefti med leyfi Fornleifaverndar rikisins og
seta peim skilmalum sem embeettid kann ad setja.




Fornleifaskra

Aodalnr.
S)}Sla §veitarféla2 Takntala Hverfi 83
‘Arnessysla HOlqu 8717 ‘ ‘
‘ Landareign ‘ Nr ‘ Heiti ‘ Undirnr.
L] [ 1 ]
Skrdsetjari Dags. GPS Stadsetning Viomioun M.v.s.  Skekkja
| Bjarni F. Einarsson 126.03.2009|| E 376947 N 378137 || Isn93 | [IE
Tegund minja Tilgata/Nidurstada Verk Fjoldi
Ashald | Rétt - [por 09 1
Heettumat Heetta Astand Aldur leyoi  Timab. hettumat  Timab. heetta .
| Ekkert || Engin || Agatt |[1550-1900] | | Linulogn | [Talsvero |
Minjagildi  Einkunn Vardveislugildi  Einkunn 2 Friolysa?  Fridlyst? Hvencer
‘ Talsvert ‘ ‘ 6 ‘ ‘ Talsvert ‘ ‘ 6 ‘ | Nei || Nei ||
Lega og stadhcettir Heimildir og munnmeceli

{ nattarulegri skoru i hrauni eda vid jadar pess. Um
350 - 400 m sudur af Krisuvikurvegi.

Lysing

Aohald.

14 x 16 m (NNA - SSV). Veggir Gr hraungrjoti par
sem til peirra sést, 0,4 - 1 m breidir og 0,1 - 0,8 m
hair.

Tvo holf eru 1 adhaldinu og er minna holfid sydst,
tralega kro.

Garolog sjast 4 stoku stad.

Vida vantar i veggi, en peir na upp & briinina vid
skoruna ad austan.

Botn er vel groin grasi, mosa og fjalldrapa.

Ljésmyndari Bjarni F. Einarsson

Filma nr./teg. myndar Olympus E-410

Athugasemdir
Ef ekki er haegt ad tryggja oryggi fornleifanna parf ad rannsaka paer med fornleifagrefti med leyfi Fornleifaverndar rikisins og
seta peim skilmalum sem embeettid kann ad setja.




Fornleifaskra Adalnr.

Sysla Sveitarfélag Takntala
) 84
‘ArnessYsla H@lfus ‘ ‘ 8717 ‘

‘ Landareign ‘ Nr ‘ Heiti ‘ Undirnr.
] [ 1 ]
Skrdsetjari Dags. GPS Stadsetning Viomioun M.v.s.  Skekkja
| Bjarni F. Einarsson | 2.04.2009 || E 376771 N 378667 || Isn93 | [IE
Tegund minja Tilgata/Nidurstada Verk Fjoldi
‘Gata H ‘ ‘Dor 09 ‘ 1
Hcettumat Heetta Astand Aldur leyoi  Timab. hettumat  Timab. heetta .
Ekkert || Engin || Agett || 1900- ||  [Linulogn | Mikil
Minjagildi  Einkunn Vardveislugildi  Einkunn 2 Friolysa?  Fridlyst? Hvencer
| Lt || 2 | | Lito || 2 | | Nei || Nei |]
Lega og stadhcettir Heimildir og munnmeceli

Um 120 m nordur af Krisuvikurvegi, i moa.

Lysing

Gata.

Um 2,5 m breid og 0,2 - 0,4 m djup (A - V). Gatan
er dalitio hlykkjott og adeins blasin. Hun er rudd,
liklega & 20. 6ldinni.

Gatan liggur i att ad yngri beitarhiisum.

Ljésmyndari Bjarni F. Einarsson

Filma nr./teg. myndar Olympus E-410

Athugasemdir
Ef rétt er aldursgreint purfa engar métvaegisadgerdir ad koma til. P6 er meelt med ndkvaemri GPS malingu.




Fornleifaskra

Adalnr.
S)}Sla Sveitarfélag Takntala Hverfi 85
‘Arnessysla H(")lfus ‘ ‘ 8717 ‘ ‘ ‘
Landareign Nr Heiti Undirnr.
| L ] |
Skrdsetiari Dags. GPS Stadsetning Viomioun M.y.s.  Skekkja
| Bjarni F. Einarsson 120.04.2009|| E 385492 N391419 || Isn93 | [IE
Tegund minja Tilgata/Nidurstada Verk Fioldi

Rust | - [por 09 g

Heettumat Heetta A:stand Aldur levdi  Timab. hettumat  Timab. hetta Merkia?
| Ekkert || Engin || Agett |[ 1900- || | ILinulogn | [Litil |

Minjagildi  Einkunn Vardveislugildi  Einkunn 2 Friolysa?  Fridlyst? Hvencer
| Litio || 2 | | Liio || 2 | | Nei || Nei |
Lega og stadhcettir Heimildir og munnmeceli

A mosa- og grasi gronum stalli i Hverahlid. Um 30 -
40 m austur af hverasvaedi. { moa.

Lysing

Rust.

Rustin erum 9 x 11 m (N - S). Veggir Ur grjoti, 0,7 -
1 m breidir og 0,2 - 0,7 m hair.

Tvo holf eru & rastinni (holf A og B), auk palls og
trappa. Golf 1 holfi B er mun laegra en golfid 1 holfi
A, en er po ekki grafid nidur. Golf 1 holfi A gati
verid upphakkad, en i pvi ma sja visbendingar um
rymisskiptingu. Einstaka spytur sjast hér og hvar 4
golfi holfs A.

Troppurnar eru vestan megin 4 rstinni og eru um 2
x 2 m storar. Sja ma einstok prep hér og hvar.
Vestan vi0 rastina er grjoti lagour flotur um 7 x 18
m stor (N - S). Sja ma kantsteina vid sudur- og
vesturhlidina a fletinum, en takmork nodurhlutans
eru frekar 61j6s.

Ljésmyndari Bjarni F. Einarsson
Filma nr./teg. myndar Fuji FinePix S 9600

Athugasemdir
Ef rétt er aldursgreint purfa engar motvaegisadgerdir ad koma til.




Fornleifaskra

Aodalnr.
Sj5sla §veitarféla2 Takntala Hverfi 87
‘AmessSIsla HOlfus H 8717 H ‘
Landareign Nr Heiti Undirnr.
‘ ‘ ‘ Lagaskardsvegur/Lakastigur ‘
Skrdsetjari Dags. GPS Stadsetning Viomioun M.v.s.  Skekkja
| Bjarni F. Einarsson | | E 382173 N386052 | Isn93 | [IE
Tegund minja Tilgata/Nidurstada Verk Fjoldi

‘Fomleié ‘ ‘ ‘ ‘Dor 09 ‘ 1
Heettumat Heetta Astand Aldur levdi  Timab. hettumat  Timab. hetta

: Merkja?
‘ Ekkert ‘ ‘ Engin ‘ ‘ Ageett ‘ ‘1550-1900‘ ‘ ‘ ‘Linulégn ‘ ‘Mikil ‘
Minjagildi  Einkunn Vardveislugildi  Einkunn 2 Fridlysa?  Fridlyst? Hvencer

| Lito || 4 | | Lito || 4 | | Nei || Nei |]

Lega og stadhcettir Heimildir og munnmeceli

Vegurinn liggur eftir Lagaskardi, austan vid Stora || Ornefnaskra. Afréttur Olfushrepps. Stofnun Arna

og Litla Meitil. Afram til sudurs liggur vegurinn Magnussonar i islenskum fredum. Handrit.

vestan 1 Longuhlid. Ornefnasafn. Ornefnaskra. Hellisheidi. Stofnun
Arna Magnussonar i islenskum freedum. Handrit.
Ornefnasafn.

Lysing

Fornleio.

Leidin var skodud i ndnasta umhverfi par sem ein
tilllaga a0 linuleid er kynnt. Par liggur hin (N - S),
med Longuhlid, nanast 1 rétum hlidarinnar. Leidin
er nokkud hlykkjott og vida ma sja a.m.k. 10
reidgotur hlid vid hlid, mis breidar og mis djupar.
Vida er leidin nokkud blasin.

Lakastigur mun liggja yfir leidina, en ekki var
kannad hvar.

GPS var malt par sem hrauntunga kemur ad
hlidinni ar vestri, sunnarlega.

Ljésmyndari Bjarni F. Einarsson
Filma nr./teg. myndar Fuji FinePix S 9600

Athugasemdir
Ef ekki er haegt ad tryggja oryggi leidarinnar parf ad sekja um leyfi Fornleifaverndar rikisins og seta peim skilmalum sem
embattid kann ad setja. Melt er med pvi ad leidin sé GPS mald 4 ca. 2 - 3 km. kafla.




Fornleifaskra

Aodalnr.

Sysla Sveitarfélag Tdkntala Hverfi 88

‘AmessSIsla HOlfus 8717 H

‘ Landareign ‘ Nr ‘ Heiti ‘ Undirnr.
-1
Skrdsetjari Dags. GPS Stadsetning Viomioun M.v.s.  Skekkja

| Bjarni F. Einarsson 130.03.2010|| E 380083 N 386831 || Isn93 | 247 |[ 3
Tegund minja Tilgata/Nidurstada Verk Fjoldi

‘Gata H ‘ ‘Dor 09 ‘ 1

Heettumat Heetta Astand Aldur levdi  Timab. hettumat  Timab. hetta Merkia?
| Ekkert || Engin || Lélegt |[ 1900- || | [Linulgn | Mikil |

Minjagildi  Einkunn Vardveislugildi  Einkunn 2 Fridlysa?  Fridlyst? Hvencer
| Lt || 2 | | Lito || 2 | | Nei || Nei |]
Lega og stadhcettir Heimildir og munnmeceli

Leidin liggur med hlidum Grauhntka og Litla
Meitils, Votabergs og Meitilstagls. I hraunjadri,
myraflaka og skridum austan vid niiverandi
Prengslaveg.

Lysing

Gata.

Gatan var skodud i brengslulnum i nordri ad
Meitilstagli i sudri par sem gatan beygoi med
fjallinu til austurs. Tralega hefur hiin sameinast
Lagaskardsvegi eda Lakastig.

Gatan er mjog illa farinn par sem hiin kemur sudur
fyrir Prengslin og er vida ogreinileg.

GPS maling var gerd vid Meitilstagl, par sem leidin
hverfur 4 kafla undir ndmu (sbr. nedri mynd).
Vid gotuna er Hafnarsel (nr. 90).

Ljésmyndari Bjarni F. Einarsson
Filma nr./teg. myndar Fuji FinePix S 9600

Athugasemdir
Engra motvaegisadgerda er porf sé gatan rétt aldursgreind.




Fornleifaskra

Aodalnr.
Sysla Sveitarfélag Takntala 89
‘ArnessYsla HOlfus ‘ ‘ 8717 ‘
Landareign Nr i Heiti Undirnr.
‘ Hlidarendi mm ‘ ‘ Olafsskardsvegur ‘
Skrdsetjari Dags. GPS Stadsetning Viomioun M.v.s.  Skekkja
| Bjarni F. Einarsson |27.0422010|, - - ) - L=
Tegund minja Tilgata/Nidurstada Verk Fjoldi

‘Fomleié H ‘ ‘bor 09 ‘ 1

Heettumat Heetta Astand Aldur levdi  Timab. hettumat  Timab. hetta Merkia?
‘ Ekkert ‘ ‘ Engin ‘ ‘ Saemilegt‘ ‘ -1550 ‘ ‘ ‘ ‘Linulégn ‘ ‘Mikil ‘

Minjagildi  Einkunn Vardveislugildi  Einkunn 2 Fridlysa?  Fridlyst? Hvencer
| Lt || 2 | | Lito || 2 | | Nei || Nei |]
Lega og stadhcettir Heimildir og munnmeceli
La fra Litlalandi nodur 1 gegn um Fagradal, vestur af| Hlidarendi. Ornefnaskra. XXXXXXXXXX
Burfelli, norour ad Geitafelli og afram til nordurs i
Josefsdal.

Lysing
Fornleio.

Leidin er mjog greinileg i nAmundan vid Geitafellid
og sudur ad Hlidarendaseli. P4 breytist landid adeins
og leidin illgreinanleg dagddan spdl eftir pad.

Vida sjast allt a0 fjorar reidgotur, en einnig ein djup
rast eins og nedri myndin synir, en hun er tekin vid
reetur Geitafells.

Ljésmyndari Bjarni F. Einarsson
Filma nr./teg. myndar Fuji FinePix S 9600

Athugasemdir
GPS mzling var ogerleg pegar leidin var skodud. Samband nadist ekki vid gervitungl. Melt er med nakvaemri GPS melingu og
ljosmyndun. Sekja parf um leyfi Fornleifaverndar rikisins til ad raska leidinni og sata peim skilmalum sem embeettid kann ad
setja.




Fornleifaskra

Aodalnr.

Sysla Sveitarfélag Tdkntala 90

‘ArnessYsla HOlfus H 8717 ‘

Landareign Nr Heiti Undirnr.
‘ ‘ ‘ Hafnarsel/Porlakshafharsel ‘
Skrdsetjari Dags. GPS Stadsetning Viomioun M.v.s.  Skekkja

| Bjarni F. Einarsson 123.04.2010|| E 379984 N 387457 | Isn93 | 222 |[ 5
Tegund minja Tilgata/Nidurstada Verk Fjoldi

‘Sel H ‘ ‘Dor 09 ‘ 5
Heettumat Heetta Astand Aldur leyoi  Timab. heettumat  Timab. heetta

- Merkja?
‘ Landeyding ‘ ‘Talsveré‘ ‘ Ageett ‘ ‘1550-1900‘ ‘ ‘ ‘Linulégn ‘ ‘Mikil ‘
Minjagildi  Einkunn Vardveislugildi  Einkunn 2 Fridlysa?  Fridlyst? Hvencer
| Hatt || 85 | | Hatt || 85 | | [ 1a ] 1977 |
Lega og stadhcettir Heimildir og munnmeceli
Vestur undir Votabergi, um 250 m austur af Ornefnaskra. Afréttur Olfushrepps. Porsteinn
brengslaveginum. { haga. Bjarnason fra Haholti skradi. Stofunu Arna

Magnussonar { isl. fredum. Ornefnasafn.

Lysing

Sel.

Selstadan er 4 um 20 x 100 m stéru svaedi (ANA -
VSV), beinlinis undir Votabergi.

Svedid er vel groid, adalega grasi, en einnig mosa.
Fram hja selinu liggur fornleid nr. 88.

I )
o/ljosmynd

Ljésmyndari Bjarni F. Einarsson
Filma nr./teg. myndar Fuji FinePix S 9600

Athugasemdir
Ef ekki er haegt ad tryggja oryggi fornleifanna parf ad rannsaka paer med leyfi Fornleifaverndar rikisins og sata peim
skilmalum sem embzttid kann ad setja.




Fornleifaskra

Aodalnr.

Sysla Sveitarfélag Tdkntala Hverfi 90

‘AmessSIsla HOlfus H 8717 H ‘

Landareign Nr Heiti Undirnr.
‘ ‘ ‘ Hafnarsel/Porlakshafnarsel ‘
Skrdsetjari Dags. GPS Stadsetning Viomioun M.v.s.  Skekkja

| Bjarni F. Einarsson 123.04.2010|| E 379984 N 387457 | Isn93 | 222 |[ 5
Tegund minja Tilgata/Nidurstada Verk Fjoldi

Sel | - [por 09 g

Heettumat Heetta A:stand Aldur levdi  Timab. hettumat  Timab. hetta Merkia?
| Bkkert || Engin || Agatt |[1550-1900]| | Linulogn | Mikil |

Minjagildi  Einkunn Vardveislugildi  Einkunn 2 Fridlysa?  Fridlyst? Hvencer
| Hatt || 85 | | Hatt || 85 | | [ 1a ] 1977 |
Lega og stadhcettir Heimildir og munnmeceli
Vestur undir Votabergi, um 250 m austur af Ornefnaskra. Afréttur Olfushrepps. Porsteinn
brengslaveginum. { haga. Bjarnason fra Haholti skradi. Stofunu Arna

Magnussonar { isl. fredum. Ornefnasafn.

Lysing

Sel.

10 x 13 (N - S). Veggir Ur grjoti og torfi, 1 - 2,5 m
breidir og 0,2 - 1,1 m hair.

Fjogur holf eru i rustinni (holf A - D). Dyr eru &
holfum A og B mét N, 4 holfi C og D mét V.
Trulega er holf D sjalfstaed rist, en er skrad hér sem
holf 1 adalristinni.

Hamarinn sem rastin stendur vid er ad einhverju
leyti hluti af austurhluta rustarinnar.

Golf i holfum A, B og D eru grafin nidur.

Einstok gardlog sjast.

Rustin er vel gréin grasi.

Um 90 m ANA af 1) er 2).

Ljésmyndari Bjarni F. Einarsson
Filma nr./teg. myndar Fuji FinePix S 9600

Athugasemdir
Ef ekki er haegt ad tryggja oryggi fornleifanna parf ad rannsaka paer med leyfi Fornleifaverndar rikisins og sata peim
skilmalum sem embzttid kann ad setja.




Fornleifaskra

Adalnr.
Sysla Sveitarfélag Tdkntala 90
‘ArnessYsla HOlfus H 8717 ‘
‘ Landareign ‘ Nr ‘ Heiti ‘ Undirnr.
-2
Skrdsetjari Dags. GPS Stadsetning Viomioun M.y.s.  Skekkja
| Bjarni F. Einarsson 23.04.2010|| E 380090 N 387554 || Isn93 || 232 |[ 11
Tegund minja Tilgata/Nidurstada Verk Fjoldi
‘Garéur ‘ ‘Stekkur ‘ ‘Dor 09 ‘ 1
Heettumat Heetta Astand Aldur [eydi  Timab. hettumat  Timab. hetta o
Landeyding | | Mikil || Lélegt |[1550-1900] | | [Linulgn  [Liil |
Minjagildi  Einkunn Vardveislugildi  Einkunn 2 Fridlysa?  Fridlyst? Hvencer
| Lt || 2 | | Lito || 2 | | [ 1a ] 1977 |
Lega og stadhcettir Heimildir og munnmeceli
Vestur undir Votabergi, um 300 m austur af Ornefnaskra. Afréttur Olfushrepps. Porsteinn
brengslaveginum. { haga. Um 90 m ANA af rust Bjarnason fra Haholti skradi. Stofunu Arna
90:1. Magnussonar { isl. fredum. Ornefnasafn.
Lysing
Garour. ) g/ljosmynd
1 x 9 m langur (NV - SA). Ur grjoti, 0,4 - 1 m
breidur og 0,1 - 0,5 m har.
Vestur endinn nokkud eyddur og virdist hlid vera
vid pann enda.
GPS melt vid vesturendann.
Um 6 m ANA af 2) er 3).
Ljésmyndari Bjarni F. Einarsson
Filma nr./teg. myndar Fuji FinePix S 9600
Athugasemdir

Ef ekki er haegt ad tryggja oryggi fornleifanna parf ad rannsaka paer med leyfi Fornleifaverndar rikisins og sata peim
skilmalum sem embzttid kann ad setja.




Fornleifaskra

Adalnr.
Sysla Sveitarfélag Takntala Hverfi 90
‘AmessSIsla H(")lfus ‘ ‘ 8717 ‘ ‘ ‘
Landareign Nr Heiti Undirnr.
| L 1| |
Skrasetjari Dags. GPS Stadsetning Viomioun M.y.s.  Skekkja
| Bjarni F. Einarsson 23.04.2010|, - - |
Tegund minja Tilgata/Nidurstada Verk Fjoldi

Rust | - [por 09 g
Heettumat Heetta Astand Aldur leyoi  Timab. heettumat  Timab. heetta

Merkja?
‘ Landeyding ‘ ‘ Mikil ‘ ‘ Saemilegt‘ ‘1550-1900‘ ‘ ‘ ‘Linulégn ‘ ‘Litil ‘
Minjagildi  Einkunn Vardveislugildi  Einkunn 2 Fridlysa?  Fridlyst? Hvencer
| Lt || 2 | | Lito || 2 | | [ 5 ][ 1977
Lega og stadhcettir Heimildir og munnmeceli
Vestur undir Votabergi, um 300 m austur af Ornefnaskra. Afréttur Olfushrepps. Porsteinn
brengslaveginum. { haga. Um 6 m ANA af rust 2). Bjarnason fra Haholti skradi. Stofunu Arna

Magnussonar { isl. fredum. Ornefnasafn.

Lysing

Rust.

4,5 x 5,5m (VNV ANA). Veggir Ur grjoti, 1,5 -2 m
breidir og 0,2 - 1 m hair. Hamarveggurinn er SA -
hluti rastarinnar. [ V - vegg er aberandi stér steinn
og nordan vid hann virdast vera dyr mot NV.

Rustin er nokkud hruninn og alveg 6groin.

Vafi 4 pvi ad hun tilheyri sjalfu selinu.

6 m ANA af 3) er 4).

GPS maling var 6mdguleg vegna hruns ur berginu
(is). Einnig vard melingin enn 6ndkvamari pegar
naer berginu dro.

Ljésmyndari Bjarni F. Einarsson
Filma nr./teg. myndar Fuji FinePix S 9600

Athugasemdir
Ef ekki er haegt ad tryggja oryggi fornleifanna parf ad rannsaka paer med leyfi Fornleifaverndar rikisins og sata peim
skilmalum sem embzttid kann ad setja.




Fornleifaskra

Aodalnr.

Sysla Sveitarfélag Tdkntala Hverfi 90
‘AmessSIsla HOlfus ‘ ‘ 8717 ‘ ‘ ‘
Landareign ‘ Nr ‘ Heiti Undirnr.
Skrdsetjari Dags. GPS Stadsetning Viomioun M.v.s.  Skekkja
| Bjarni F. Einarsson 123.04.2010/| E 380110 N387570 || Isn || 232 [ 10
Tegund minja Tilgata/Nidurstada Verk Fjoldi
Rust | bor 09 g
Heettumat Heetta Astand Aldur leyoi  Timab. hettumat  Timab. heetta .
Landeyding | | Mikil || Lélegt |[1550-1900] | | [Linulgn  [Liil
Minjagildi  Einkunn Vardveislugildi  Einkunn 2 Friolysa?  Fridlyst? Hvencer
Lito || 2 Litio 2 & || 1977

Lega og stadhcettir

Heimildir og munnmeceli

Vestur undir Votabergi, um 300 m austur af
brengslaveginum. { haga. Um 6 m ANA af rust 3).

Ornefnaskra. Afréttur Olfushrepps. Porsteinn
Bjarnason fra Haholti skradi. Stofunu Arna
Magnussonar { isl. fredum. Ornefnasafn.

Lysing

Rust.

4 x 6,5m (N - S). Veggir Ur grjoti, um 2 m breidir
og 0,8 m hair. Dyr eru trilaga mot N.

A - hlidin er sjalf brekkan og er golfid grafio nidur i
hana.

Rustin gengur skahalt ut frd Votabergi og virdist
hrodvirknislega hrigad upp. Hun er varla groin.
Vafi 4 pvi ad hun tilheyri sjalfu selinu.

Hugsanlega er petta afleiding af vélavinnu og pvi
ungt hrof.

Athugasemdir

o/ljosmynid

Bjarni F. Einarsson
Stafraen. Olympus C-820L

Ljosmyndari

Filma nr./teg. myndar

skilmalum sem embzttid kann ad setja.

Ef ekki er haegt ad tryggja oryggi fornleifanna parf ad rannsaka paer med leyfi Fornleifaverndar rikisins og sata peim




Fornleifaskra

Adalnr.
Sysla Sveitarfélag Takntala Hverfi 90
‘AmessSIsla HOlfus ‘ ‘ 8717 ‘ ‘ ‘
Landareign Nr Heiti Undirnr.
| L ] |
Skrdsetiari Dags. GPS Stadsetning Viomioun M.y.s.  Skekkja
| Bjarni F. Einarsson 123.04.2010|| E 387409 N379925 | Isn | 216 |[ 5
Tegund minja Tilgata/Nidurstada Verk Fioldi

‘Stekkur H ‘ ‘bor 09 ‘ 1

Heettumat Heetta A:stand Aldur levdi  Timab. hettumat  Timab. hetta Merkia?
| Bkkert || Engin || Agatt |[1550-1900]| | Linulogn | Mikil |

Minjagildi  Einkunn Vardveislugildi  Einkunn 2 Fridlysa?  Fridlyst? Hvencer
‘ Talsvert ‘ ‘ 6 ‘ ‘ Talsvert ‘ ‘ 6 ‘ | [ oJa || 1977 |
Lega og stadhcettir Heimildir og munnmeceli
Austur undir storum hol hja Votabergi, um 250 m  ||Ornefnaskra. Afréttur Olfushrepps. Porsteinn
austur af Prengslaveginum. [ haga. Um 60 m SV af Bjarnason fra Haholti skradi. Stofunu Arna
rust 1). Magnussonar { isl. fredum. Ornefnasafn.
Lysing
Stekkur.

3x7,5m (N -S). Veggir ur grjoti, um 1 m breidir
og 0,1 - 0,4 m hair.

Dyr eru moét A (ad selinu).

Vestur veggurinn er hamraveggur i hélnum sem
stekkurinn stendur vid.

Stekkurinn er vel groin grasi og mosa.

Ljésmyndari Bjarni F. Einarsson
Filma nr./teg. myndar | Stafraen. Olympus C-820L

Athugasemdir
Ef ekki er haegt ad tryggja oryggi fornleifanna parf ad rannsaka paer med leyfi Fornleifaverndar rikisins og sata peim
skilmalum sem embzttid kann ad setja.




Fornleifaskra

Adalnr.
S)}Sla Sveitarfélag Takntala Hverfi 91
‘Arnessysla H(")lfus ‘ ‘ 8717 ‘ ‘ ‘
Landareign Nr Heiti Undirnr.
‘ ‘ ‘ Hlidarendasel ‘
Skrdsetiari Dags. GPS Stadsetning Viomioun M.y.s.  Skekkja
| Bjarni F. Einarsson |27.0422010|, - - ) - L=
Tegund minja Tilgata/Nidurstada Verk Fioldi

Sel | - [por 09 |4
Heettumat Heetta Astand Aldur leyoi  Timab. heettumat  Timab. heetta

. : T Merkja?

‘ Ekkert ‘ ‘ Engin ‘ ‘ Agett ‘ ‘1550-1900‘ ‘ ‘ ‘Lmulogn ‘ ‘Talsveré ‘

Minjagildi  Einkunn Vardveislugildi  Einkunn 2 Friolysa?  Fridlyst? Hvencer
| Hatt || 85 | | Hatt || 85 | 12 || Nei |
Lega og stadhcettir Heimildir og munnmeceli
I hvlilt eda kvos & milli hraunhola i Ornefnakort. Hlidarendi. Litlaland. Stofnun
Hlidarendahrauni, 4 milli Burfells og Geitafells. I Arna Magnussonar i islenskum fraeedum
mosavoxnu hrauni. Ornefnasafn.

Ornefnaskra. Hlidarendi. Eirikur Einarsson. Stofnun
Arna Magnussonar i islenskum freedum.
Ornefnasafn.

Lysing

Sel.

A svadi sem er um 35 m i pvermal. Selstadan 61l er
vel groin grasi, mosa og dalitid af lyngi.
Olafsskardssvegur (nr. 89) liggur 4 milli ristanna.
Ekki fannst neitt vatnsbol, en hugsanlega kann pad
ad leynast 1 sprungu eda holu i nesta nagrenni, t.d.
vestan vi0 rust 91:1.

Selsins er ekki getid i Jardabok Arna Magnussonar
og Pals Vidalins, sem bendir til ad pad sé eldra en
1700, jatnvel nokkud eldra.

Ljésmyndari Bjarni F. Einarsson
Filma nr./teg. myndar | Stafraen. Olympus C-820L

Athugasemdir
GPS mzling mistokst, en ekki nadist samband vid gervitung. Ef ekki er haegt ad tryggja 6ryggi fornleifanna parf ad rannsaka
paer med leyfi Fornleifaverndar rikisins og saeta peim skilmalum sem embaettid kann ad setja.




Fornleifaskra

Adalnr.
Sysla Sveitarfélag Tdkntala Hverfi 91
‘AmessSIsla HOlfus H 8717 H ‘
Landareign Nr Heiti Undirnr.
‘ ‘ ‘ Hlidarendasel ‘
Skrasetjari Dags. GPS Stadsetning Viomioun M.y.s.  Skekkja
| Bjarni F. Einarsson |27.0422010|, - - ) - L=
Tegund minja Tilgata/Niourstada Verk Fjoldi
‘RI’lSt ‘ ‘Skepnuhﬁs ‘ ‘Dor 09 ‘ 1
Heettumat Heetta A:stand Aldur [eydi  Timab. hettumat  Timab. hetta Merkia?
‘ Ekkert ‘ ‘ Engin ‘ ‘ Ageett ‘ ‘1550-1900‘ ‘ ‘ ‘Linulégn ‘ ‘Talsveré ‘
Minjagildi  Einkunn Vardveislugildi  Einkunn 2 Fridlysa?  Fridlyst? Hvencer
‘ Talsvert ‘ ‘ 7 ‘ ‘ Talsvert ‘ ‘ 7 ‘ g2 || Nei |
Lega og stadhcettir Heimildir og munnmeceli
I hvlilt eda kvos a milli hraunhéla i Ornefnakort. Hlidarendi. Litlaland. Stofnun
Hlidarendahrauni, 4 milli Burfells og Geitafells. I Arna Magnussonar i islenskum fraeedum
mosavoxnu hrauni. Ornefnasafn.

Ornefnaskra. Hlidarendi. Eirikur Einarsson. Stofnun
Arna Magntissonar i islenskum freedum.
Ornefnasafn.

Lysing

Rust.

8 x 12 m (NNA - SSV). Veggir ur grjoti og torfi, 1 -
2 m breidir og 0,1 - 0,4 m hair.

Prja holf eru 4 rustinni (holf A - C) og eru dyr 4
peim 6llum mot SSV. Holf A er inn af holfi B.
Talsvert er af grjoti i austur langvegg holfs B.
Rustin er vel groin grasi og mosa.

Ljésmyndari Bjarni F. Einarsson
Filma nr./teg. myndar | Stafraen. Olympus C-820L

Athugasemdir
GPS mzling mistokst, en ekki nadist samband vid gervitung. Ef ekki er haegt ad tryggja 6ryggi fornleifanna parf ad rannsaka
baer med leyfi Fornleifaverndar rikisins og saeta peim skilmalum sem embeettid kann ad setja.




Fornleifaskra

Adalnr.
Sysla Sveitarfélag Takntala 91
‘ArnessYsla HOlfus ‘ ‘ 8717 ‘
Landareign Nr Heiti Undirnr.
‘ ‘ ‘ Hlidarendasel ‘
Skrdsetiari Dags. GPS Stadsetning Viomioun M.y.s.  Skekkja
| Bjarni F. Einarsson |27.0422010|, - - ) - L=
Tegund minja Tilgata/Nidurstada Verk Fioldi

Sel | - [por 09 g
Heettumat Heetta Astand Aldur leyoi  Timab. heettumat  Timab. heetta

- Merkja?
‘ Ekkert ‘ ‘ Engin ‘ ‘ Ageett ‘ ‘1550-1900‘ ‘ ‘ ‘Linulégn ‘ ‘Talsveré ‘
Minjagildi  Einkunn Vardveislugildi  Einkunn 2 Fridlysa?  Fridlyst? Hvencer
| Hatt || 85 | | Hatt || 85 | 12 || Nei |
Lega og stadhcettir Heimildir og munnmeceli
I hvlilt eda kvos a milli hraunhéla i Ornefnakort. Hlidarendi. Litlaland. Stofnun
Hlidarendahrauni, 4 milli Burfells og Geitafells. I Arna Magnussonar i islenskum fraeedum
mosavoxnu hrauni. Vestan i hol. Ornefnasafn.
22 m SA afrast 91:1. Ornefnaskra. Hlidarendi. Eirikur Einarsson. Stofnun
Arna Magntissonar i islenskum freedum.
Ornefnasafn.
Lysing
Sel.

7,5 x 8 m (NNA - SSV). Veggir ur grjoti og torfi, 1
- 2,5 m breidir og 0,3 - 1 m hdir. Tvo hoélf eru &
rustinni (holf A og B). Dyr eru 4 holfi A mot VNV,
en ekki eru dyr greinanlegar 4 holfi B.

Gardlog sjast 1 innanverdu holfi A vid nordurvegg.
A g6lfi er grjdthrun ar veggjum.

Golf 1 holfi A er grafid nidur og austur hluti
rustarinnar byggdur inn i hol.

Rustin er vel grdin grasi og mosa.

Ljésmyndari Bjarni F. Einarsson
Filma nr./teg. myndar | Stafraen. Olympus C-820L

Athugasemdir
GPS mzling mistokst, en ekki nadist samband vid gervitung. Ef ekki er haegt ad tryggja 6ryggi fornleifanna parf ad rannsaka
baer med leyfi Fornleifaverndar rikisins og saeta peim skilmalum sem embeettid kann ad setja.




Fornleifaskra

Adalnr.
S)}Sla Sveitarfélag Takntala Hverfi 91
‘Arnessysla H(")lfus ‘ ‘ 8717 ‘ ‘ ‘
Landareign Nr Heiti Undirnr.
‘ ‘ ‘ Hlidarendasel ‘
Skrdsetiari Dags. GPS Stadsetning Viomioun M.y.s.  Skekkja
| Bjarni F. Einarsson |27.0422010|, - - ) - L=
Tegund minja Tilgata/Nidurstada Verk Fioldi

Rust ' Bir - [por 09 g
Heettumat Heetta Astand Aldur levdi  Timab. hettumat  Timab. hetta

| Ekkert || Engin || Agatt ||1550-1900] | | Linulogn | Talsverd |
Minjagildi ~ Einkunn Vardveislugildi Einkunn 2 Friolysa?  Fridlyst? Hvencer

‘ Talsvert ‘ ‘ 7 ‘ ‘ Talsvert ‘ ‘ 7 ‘ g2 || Nei |

Lega og stadhcettir Heimildir og munnmeceli

[ hvlilt eda kvos 4 milli hraunhola i Ornefnakort. Hlidarendi. Litlaland. Stofnun

Hlidarendahrauni, 4 milli Burfells og Geitafells. I Arna Magnussonar i islenskum fraeedum

mosavoxnu hrauni. Austur undir hraunhol. Ornefnasafn.

15 m VSV afrast 91:2 og 14 m S af rast 91:1. Ornefnaskra. Hlidarendi. Eirikur Einarsson. Stofnun
Arna Magnussonar i islenskum freedum.
Ornefnasafh.

Lysing

Rust.

4 x 5 m (ANA - VSV). Veggir Ur grjoti og torfi, 1 -

1,5 m breidir og 0,3 - 0,5 m hair. f

Dyr eru 4 langvegg og snlla mot SSA.
Garolog sjast 1 innanverdum nordur gafli.
Rustin er vel gréin grasi og mosa.

Ljésmyndari Bjarni F. Einarsson
Filma nr./teg. myndar | Stafraen. Olympus C-820L

Athugasemdir
GPS mzling mistokst, en ekki nadist samband vid gervitung. Ef ekki er haegt ad tryggja 6ryggi fornleifanna parf ad rannsaka
paer med leyfi Fornleifaverndar rikisins og saeta peim skilmalum sem embaettid kann ad setja.




Fornleifaskra

Aodalnr.

S)}Sla Sveitarfélag Takntala Hverfi 91
‘Arnessysla HOlfus ‘ ‘ 8717 ‘ ‘ ‘
Landareign Nr Heiti Undirnr.
‘ ‘ ‘ Hlioarendasel ‘
Skrdsetjari Dags. GPS Stadsetning Viomioun M.v.s.  Skekkja
| Bjarni F. Einarsson |27.0422010|, - - ) - L=
Tegund minja Tilgata/Nidurstada Verk Fjoldi
Rust | bor 09 g
Heettumat Heetta Astand Aldur [eydi  Timab. hettumat  Timab. hetta Merkia?
‘ Ekkert ‘ Engin ‘ ‘ Agatt ‘ ‘1550-1900‘ ‘ ‘ ‘Linulégn ‘ ‘Talsveré
Minjagildi  Einkunn Vardveislugildi  Einkunn 2 Friolysa?  Fridlyst? Hvencer
‘ Talsvert ‘ ‘ 7 ‘ ‘ Talsvert ‘ ‘ 7 \ Ja \ \ Nei \ \

Lega og stadhcettir

Heimildir og munnmeceli

[ hvlilt eda kvos 4 milli hraunhola i
Hlidarendahrauni, 4 milli Burfells og Geitafells.
mosavoxnu hrauni. Austur undir hraunhol, nanast
afast sudurhluta rastar 91:3.

Ornefnakort. Hlidarendi. Litlaland. Stofnun
Arna Magnussonar i islenskum fraeedum
Ornefnasafn.

Ornefnaskra. Hlidarendi. Eirikur Einarsson. Stofnun
Arna Magnussonar i islenskum freedum.
Ornefnasafn.

Lysing

Rust.

4 x 7m (NV - SA). Veggir ur grjoti og torfi, 1 - 2 m
breidir og 0,2 - 0,5 m hair. Tvo holf eru 4 ristinni,
(holf A og B). Dyr er 4 badum hélfum mot NA.
Rustin er vel groin grasi og mosa.

Athugasemdir

Bjarni F. Einarsson

Ljosmyndari

Filma nr./teg. myndar | Stafraen. Olympus C-820L

GPS mzling mistokst, en ekki nadist samband vid gervitung. Ef ekki er haegt ad tryggja 6ryggi fornleifanna parf ad rannsaka
paer med leyfi Fornleifaverndar rikisins og saeta peim skilmalum sem embaettid kann ad setja.
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Vidauki 5

Arni Gudni Einarsson, Jon Bergmundsson og Ragnar Kristjansson, 2010. Hljédvist,

rafsvid og segulsvid vid borlakshafnarlinu 2 og 3. EFLA verkfraedistofa, Reykjavik.
Unnid fyrir Landsnet hf.
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Hljoovist, rafsvio og segulsvio vio

bPorlakshafnarlinur 2 og 3.

Unnid fyrir Landsnet hf.

*EFLA

VERKFRABISTOFA

Arni Gudni Einarsson, Jén Bergmundsson og Ragnar Kristjansson.
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1 RAFSVID OG SEGULSVID

Vid honnun linanna er tekid tillit til krafna um takmorkun rafsegulsvids umhverfis linurnar,
ad pvi marki sem pad telst naudsynlegt til ad uppfylla vidmidunarreglur.

Helstu vidmidunarreglur (reglugerdir og tilmeeli) sem til eru um leyfilegan styrk rafsegulsvids
eru i toflu 3. 1 t6flu 4 eru borin saman vidmidunarmérk reglugerdanna um leyfilegan styrk
rafsvids og segulsvids gagnvart almenningi, en vidmidunarmérk i vinnu umhverfi eru énnur

og heerri.

Tafla 3: Helstu reglugerdir og tilmeeli um leyfilegan styrk rafsegulsvids

Reglugero Tok gildi Fjallar um

International Commission on Non- 1990 Interim guidelines on the limits of exposure

Ionizing Radiation Protection (1993) to 50/60 Hz electric and magnetic fields

(ICNIRP)

UK National Radiation Protection 1993 Restriction on human exposures to static

Board (NRPB-UK) and time varying EM fields and radiation.

CENELEC ENV 50166-1 1995 Human exposure to electromagnetic fields.

(Evrépskur forstadall) Low frequency (0-10 kHz)

(Ur gildi 1999)

International Commission on Non- 1998 ICNIRP  Guidelines: Guidelines for

Ionizing  Radiation  Protection limiting exposure to time-varying electric,

(ICNIRP) magnetic and electromagnetic fields (up to
300 GHz)

The Council of the Europian Union 1999 Council recommendation on the limitation

of exposure of the general public to

electromagnetic fields (0 Hz to 300 GHz)

Tafla 4: Samanburdur a viomiounarreglum reglugerdoa og tilmeela um leyfilegan styrk

rafsegulsvids gagnvart almenningi

Hamarksstyrkur rafsegulsvios gagnvart almenningi (General Public)

Reglugerdar - adili Rafsvio Segulsvid
Stodug dvol | Stutt dvol Stodug dvol | Stutt dvol

ICNIRP, 1990 (1993) 5kV/m 10 kV/m 100 pT 1000 pT
NRPB-UK, 1993 12 kV/m Engar krofur | 1600 pT Engar krofur
CENELEC forstadall, 1995 10 kV/m Engar krofur 640 uT Engar krofur
(ar gildi 1999)
ICNIRP, 1998 5kV/m 100 uT

EU Council, 1999 5kV/m 100 uT

bar sem buast ma vid ad

almenningur dvelji umtalsverdan

tima

3

¢ EFLA

VERKFRAEBISTOFA




Z

fslendingar eru adilar ad evrépsku stadlasamstarfi 4 rafmagnssvidinu og pvi eru CENELEC
stadlar yfirleitt teknir upp Obreyttir hér 4 landi. Sé stadall sem syndur er i toflunni var adeins
forstadall og settur til reynslu 1 prjii &r og sidan framlengdur um eitt &r.  Forstadallinn var
sidan felldur ur gildi 4rid 1999, en medan hann var i gildi var midad vid hann hér 4 landi.

A arinu 1998 komu nyjar leidbeiningar fra ICNIRP (International Commission on Non
Ionization Radiation Protection) par sem viomidunarmork fyrir rafsvid eru 5 kV/m og fyrir
segulsvid 100 uT. Ekki er gerdur greinarmunur eftir lengd dvalar. R4 Evropusambandsins
(Council of EU) sampykkti arid 1999 tilmaeli um takmorkun rafsegulsvids i umhverfi
almennings par sem byggt var & leidobeiningum ICNIRP. Par er sérstaklega tekid fram, ad
tilmalin taki til stada par sem buast ma vid ad almenningur dveljist umtalsverdan tima.
Tilmali EU eru ekki bindandi fyrir adildarriki pess og var peim motmelt af samtokum
evropskra rafveita sem téldu ad umraddar tillogur veeru ekki byggdar 4 visindalegum rokum
og toldu edlilegra ad bida eftir nidurstddum rannsdkna fra WHO.

Ef tilmali EU eru skodud, pa eru ekki nein vandkvaedi & ad uppfylla kréfur um segulsvid
undir 220 kV linum med peirri gerd mannvirkja sem eru byggd og rekin i dag.

[ péttbylum hlutum Evrépu liggja linur oft um ibudarbyggd og vidast er heimilt ad linur liggi
yfir ibudarhtisum, en hér 4 landi er pad ekki leyft. Nokkur 16nd hafa sett vidbotarskilyrdi um
hamark segulsvids par sem buast ma vid ad folk og pa sérstaklega born dvelji ad stadaldri.
Medal peirra landa eru Sviss, {talia og Noregur.

[ tillbgu norsku rikisstjornarinnar sem sampykkt var 4 norska Stérpinginu, St.prp.nr.66 fra
2005/2006, er fjallad um vidmidunargildi vid byggingu nyrra héaspennulina og vid
nybyggingar nalegt haspennulinum sem pegar eru til stadar. Par segir “ad i/ dacetlunum um
nybyggingar ndlegt haspennulinum og vid nyjar linubyggingar nalceegt byggd skuli rannsaka
malio og meta pcer adgerdir sem gripa ma til. Fyrir nyjar byggingar vio haspennulinur sem
pegar eru til stadar er lausnin ad auka fjarlegd fra linunni. Fyrir nyjar linur eru lausnirnar
folgnar i breyttri linuleid eda breytingu a leidarafyrivkomulagi. Petta pydir m.a. ad lagning
haspennulina 1 jardstreng af heilbrigdisasteedum er venjulega ekki lausn vegna segulsvios.
Ef jardstrengur er valinn fyrir loftlinu getur pad minnkad segulsvioid eda flutt pad d annan
stad.  Lagning jardstrengja fyrir hcerri spennu er mjog kostnadarsamt.  Skolar og
barnaheimili falla undir pessa skilgreiningu d byggingu par sem par er folk med langa
vidveru.”

Sidar segir; “Vid mat & tillogum leggur rikisstjornin til eftirfarandi almennar reglur:

Vi0 nyja byggingu, hadspennuvirki eda endurnyjun & sliku virki p4 4 ad reyna ad komast hja
pvi ad i byggingunni verdi segulsvid yfir 0,4 pT. Herra svid ma sampykkja ef afleidingar af
pvi ad minnka svidid eru of miklar.

Fyrir ny hus vid pegar byggdar haspennulinur eru mégulegar adgerdir folgnar i pvi ad auka
fjarleegd til linunnar. Fyrir nyjar linur er moguleg adgerd ad breyta linuleid eda
leidarafyrirkomulagi 1 mastrinu. Kostnadarsom lagning strengs 4 herri spennustigum eda
nidurrif bygginga er venjulega ekki raunhef fyrirbyggjandi adferd.

Segulsvid sem kallar & sérstaka skodun (0,4 uT) pydir ad mogulegar adgerdir skuli vera
skodadar, en petta ma ekki skodast sem mork pess ad alltaf skuli gripa til adgerda. Einstok
tilvik parf ad skoda hver fyrir sig og adrir mikilvaegir pettir geta leitt til meiri eda minni
aherslu 4 segulsvidid.”

b6 svo ekki hafi verid sampykktar neinar slikar reglur hér 4 landi verdur segulsvid fra linum
sem koma nalaegt byggd sérstaklega skodad med tilliti til pessara 0,4 uT marka sem nefnd eru
ad ofan.

¢ EFLA

VERKFRAEBISTOFA



&
2 HAVADPI

Utreiknad hljodstig er had gerd linunnar, p.e. had yfir jorou og fjarlegd milli fasa, pvermali
og fjolda leidara og spennustigli 4 yfirbordi leidara. Spennustigull & yfirbordi leidara raedst
mjog af rekstrarspennu, pvermali leidara, fjolda leidara og fasabili og er pvi hagt ad hafa
ahrif & hann vid honnun. HIjodstigid verdur hér reiknad samkvaemt adferd sem byggir 4
umfangsmiklum rannséknum & pessu svidi [Transmission Line Reference Book, 345 kV and
above, Electric Power Research Institute, USA].

[ vidauka vid reglugerd um havada (nr. 724/2008) eru sett fram vidmidunarmérk um havada.
Midad er vid mesta hljodstig vid hiisvegg og innan vid glugga husnadis og gilda eftirfarandi
kvadir fyrir atvinnustarfsemd;

Tafla 5: Viomidounarreglur um mork leyfilegs havada fra atvinnustarfsemi

Mork fyrir havada fra atvinnustarfsemi.
Tegund hisnadis Mork fyrir atvinnustarfsemi
LAeq(07-l9) LAeq(19-23) LAeq(23-O7) LAFmax
nott
Vio Inni Vio Inni Vio Inni Inni
husvegg husvegg husvegg
[budarhtisnaedi a ibudar- 50 30 45 30 40 25 40
svedum
[budarhtisnaedi 4 verslunar-, 55 30 55 30 40 30 45
pjonustu- og midsvaedum
Dvalarrymi & pjénustu- 60* 35 50* 35 50%* 30 45
stofnunum par sem
sjuklingar eda vistmenn
dvelja yfir lengri tima
[dnadarsvaedi og 70 70 70
athafhasvaedi
Fristundabyggo 35 35 35 35
Leik- og grunnskolar 50%* 30
Kennslurymi framhaldsskola 30
Havadalitlir vinnustadir, s.s. 30
skrifstofur og samberilegt

*Havadi utan vid husvegg ma vera meiri ef tryggd er bein adfzrsla tilofts um hljoogildrur.

LAeq er jafngildishljodstigi — heimilt er ad hakka hljodstigid um 5 dB pegar hljooid
inniheldur rikjandi tén eda hogghljoo.

Jafngildishljodstig er akvedid medaltalshljodstig, sem samsvarar somu hljodorku yfir akvedid
timabil og raunverulegur breytilegur havadi.

Linurnar purfa ad uppfylla pau skilyrdi sem sett eru fram i reglugerdinni.
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[ pessum vidauka eru syndir utreikningar 4 rafsvidi, segulsvidi og havada af
rafrenum uppruna umhverfis haspennulinurnar sem frummatsskyslan ner til.
Utreikningarnir eru syndir fyrir hvern hluta i linukerfinu og eru midadir vid kerfid i
edlilegu rekstrarastandi fyrir 200 MVA flutning. Rafsvid, segulsvid og havadi eru
h&dir nokkrum pattum;

Rafsvid, segulsvid og havadi eru 61l had fyrirkomulagi leidara i mostrum, p.e. fasabili,
fasaupprodun og had yfir jordu. Til vidbotar er;

o Rafsvid had rekstrarspennu.

o Segulsvid had straumnum, p.e. dlaginu.

o Havadi hadur rekstrarspennu, pvermali og fjolda leidara i fasa og vedri.

Utreikningar eru syndir fyrir linuhluta;

Kolvidarholl — Tengivirki vestan vid Porldkshofn 220 kV lina (PH2)
Orustuholl — Tengivirki vestan vid Porlakshofn 220 kV lina (PH3)
Samsidalinur PH2 og PH3 ad tengivirki 220 kV linur (PH20g PH3)
Samsidalinur PH3 og BU2 fra tengivirki 220 kV linur (PH3 og BU2)

Utreikningar eru gerdir fyrir allt ad 200 MVA flutning. Medaltals haflengd er 400 m
og utsveifla 30 m. Orkuflutningur eftir linum er reiknadur i aflflediforriti midad vid
ofangreindan flutning.

Rafsvid, segulsvid og havadi er syndur fyrir hvern linukafla. Pessir pettir eru syndir
i pversnidum sem ganga pvert 4 linustefnuna. Inn & linuritin er felld mynd af
mostrunum til ad gera sér betri grein fyrir samspili milli utreiknadra gilda og
stadsetningu midad vid linuna.

Utreiknadur styrkur rafsvids (kV/m) og segulsvids (uT) i 1,8 m had yfir jordu
(h6fudhad) er syndur i premur mismunandi pversnidum & linuna;

A midju hafi par sem fasaleidarar kemur naest jorou.

. V10 aatlada medalhad fasaleidara i hafi milli mastra.

Vi0 mostur par sem fasaleidarar eru lengst frd jorou.

Hévaodi (dBa) breytist minna med had leidara en rafsvid og segulsvid og er pvi
eingdngu syndur fyrir aztlada medalhaed leidara. Hins vegar breytist hdvadi mjog
eftir vedurfari. Eftirfarandi prju tilvik voru reiknud, i pversnidi pvert & linuna i 1,8
m had yfir jordu;

Havadi i godu vedri.

. Havadi vid blautan leidara.

Havadi i mikilli rigningu.

[ meginskyrslu er fjallad um mork rafsvids, segulsvids og havada.
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220 kV lina (PH2 eda PH3 eins linur) milli
Kolvidarhols/Orustuhols og Porlakshafnar.

Rafsvid (kV/m)

VAN |

7 5«\%/,1\

S pasi

-25 0 25 50

-50
Mynd 1.1  Utreiknad rafsvid undir stakstzedri 220 kV linu (PH2 eda PH3 eins linur) milli
Kolvidarh6ls/Orustuhdls og Geitafells.
Vio Mastur [ Medal had leidara (fiéroungur) [ A midjuhafi [
Segulsvid (uT)
g0 E i
— e E 804 % a —
-50 -25 0 25 50
Mynd 1.2 Utreiknad segulsvid undir stakstaedri 220 kV linu (PH2 eda PH3 eins linur)
milli Kolvidarh6ls/Orustuhdls og Geitafells.
Hévaoi (dBa)
{.ﬂwm
——— Mikil rigning dB g
= ==-=Blauturleidari dB S _-—-g-ﬁg---f-%---_ —
Gott vedur dB \
-50 -25 0 25 50

Mynd 1.3 Utreiknadur havadi af voldum bliks fr4 stakstaedri 220 kV linu (PH2 eda PH3
eins linur) milli Kolvidarhols/Orustuhols og Geitafells.
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PH2 eda PH3

Rafsvid Segulsvid Havadi

Stakar linur milli Kolvidarhéls annars S s s _ 3

= o) o) -~ 2
vega og Orustuhdls hins vegar ad © " 9 - o £ =
vantanlegu tengivirki vestan vig g - = E |7 = £ T 2 :%
borlakshofn, myndir 1.1, 1.2 og 1.3 :éo o 5 g 2 = g iﬁ %” 8

k] 3 <8 | 3 < 8 g = E

= 2 € ) € © 2

R 32|38 3 583

Mikil Blautur Gott
rigning leidari vedur

Einn leiéari pr. fasa. m kV/m % uT % dB dB dB
Vi@ turn, undir linu (bla lina)
Undir linu PH2 eda PH3 0 0,153 3,06 0,704 ,70
Reiknud mork byggingarbanns er midud vid 40,0 0,13 2,60 0,176 0,18
demigerda utsveiflu leidara.
Medalhad leidara (1/4), undir linu (raud lina)
Undir linu PH2 eda PH3 0 1,03 20,60 2,863 2,86 37,44 21,34 9,59
Reiknud mork byggingarbanns er midud vid 40,0 0,23 4,60 0,377 0,38 31,13 15,22 3,22
demigerda utsveiflu leidara.
A midju hafi (1/2), undir linu (bl4 lina)
Undir linu PH2 eda PH3 0 1,87 37,40 4,194 4,19
Reiknud mork byggingarbanns er midud vid 40,0 0,20 4,00 0,389 0,39
demigerda utsveiflu leidara.

Tafla 1.1

1) EU Council 1999; Council recommendation on the limitation of exposure og the general public to

electromanetic fields. Gildir par sem bliast ma vid ad almenningur dveljist i umtalsverdan tima

2) Vidmidunarmork rafsvids er 5 kV/m og mork segulsvids er 100 pT
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220 kV linur (PH3 og BU2) milli Orustuhols og borlakshafnar.
Rafsvid (V/m)

BU2

Mynd 1.4

Geitafells.

Vid Mastur -

Medal had leidara (fjordungur) -

Utreiknad rafsvid undir 220 kV linum (PH3 og BU2) milli Orustuhéls og

A midju hafi I

Segulsvid (uT)

BU2

i
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- L jal a 00 k/ n
-50 -25 0 25 50
Mynd 1.5  Utreiknad segulsvid undir 220 kV linum (PH3 og BU2) milli Orustuhéls og
Geitafells.
Havadi (dBa) BU2
[
50 | |
40 Mikil rigning dB
---------- S St LY I
- = == BlauturleidaridBg] | [ ¥
26 N V[ /] W
16 Gott vedur dB g \ /
i\l il
-50 -25 0 25 50

Mynd 1.6

Orustuhdls og Geitafells.

Utreiknadur havadi af voldum bliks fra 220 kV linum (PH3 og BU2) milli
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PH3 og BU2 Rafsvid Segulsvid Havadi
Linur fra Orustuhdl i att ad S s s -3
I . £ m o 52
borlaksh6fn, myndir 1.4, 1.5 og 1.6 o a a x SR
[ '-05 \E = ‘-'5 \E —_ 3 .E
N . — 4 = 4 - QO >
& N & F £ T 2 B
o) 5 c © 5 c 5 £ &
[<Ts] O = = > = = = c
[ ES £ 0o K2} £ 0o % ~ IS
= £ g © & g © 0
.©, ¢ o D @ o D =5 %
('S o v w %] v ow e
Mikil Blautur Gott
rigning leidari vedur
Einn leiéari pr. fasa. m kV/m % uT % dB dB dB
Vid turna, undir linu (bla lina)
Mitt & milli PH3 og BU2 0 1,44 28,80 0,687 0,69
Undir méstrum bH3 og BU2 +25 0,15 3,00 0,79 0,79
Reiknud mork byggingarbanns er midud vid 65 0,12 2,40 0,144 0,14
demigerda utsveiflu leidara.
Medalhaed leidara (1/4), undir linum (raud lina)
Mitt & milli PH3 og BU2 0 1,41 28,20 1,47 1,47 44,37 32,58 20,58
Undir linum bH3 og BU2 +25 1,02 20,40 3,064 3,06 48,3/42,2 | 36,4/29,7 | 24,8 /17,7
Reiknud mork byggingarbanns er midud vid +65 0,22 4,40 0,3064 0,31 41,8/38,1 30,1/25,9 | 18,1/13,9
demigerda utsveiflu leidara.
A midju hafi (1/2), undir linum (green lina)
Mitt & milli PH3 og BU2 0 0,56 11,20 1,37 1,37
Undir linum bH3 og BU2 +25 1,86 37,20 4,39 4,39
Reiknud mork byggingarbanns er midud vid 65 0,19 3,80 0,334 0,33
demigerda utsveiflu leidara.

Tafla 1.2

3) EU Council 1999; Council recommendation on the limitation of exposure og the general public to

electromanetic fields. Gildir par sem btiast ma vid ad almenningur dveljist i umtalsverdan tima

4) Vidmidunarmork rafsvids er 5 kV/m og mork segulsvids er 100 pT
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220 kV lina (PH2 og PH3) fra Kolvidar- og Orustuhdl til Porlakshafnar.

bH2

Rafsvio (kV/m)

PH3

25

0
Mynd 1.7 Utreiknad rafsvid undir 220 kV linum (PH2 og PH3) milli Geitafells og
borlékshafnar.
Vid Mastur - Medal had leidara (fjordungur) - A midju hafi -
bH2 Segulsvid (uT ) bH3

| =
i N

I N

[

=

0O-0O
8=,

-50 =25, . . e . 0
Mynd 1.8 Utreiknad segulsvid undir 280 kV linum (PH2 og I>H§§ milli Geitafells og
borlakshafnar.
bH2 Havadi (dBa) bH3
i i
i 40 | ]

_—l E | .“"% o —
—— Mikil rigning dB , o |
-----BlauturIeiéari_d_Bg_:vv____;_% ___________ 5_4_____%’__

i Gott vedur dB g % g \l‘r % B
25 0 of 25 q_
-50 -25 0 25 50
Mynd 1.9 Utreiknadur havadi af voldum bliks fra 220 kV linum (PH2 og PH3) milli

Geitafells og Porlakshafnar.
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PH2 og PH3 Rafsvid Segulsvid Havadi
Linur milli Kolvidar- og Orustuhdls og 3 o P -3
— [e2) [e2) —
borlakshafnar, myndir 1.7, 1.8 0g 1.9 o a a £ o
[ [ [
€ o 0 = © 0 - 3 &
N . — 4 = 4 = Q. >
& N & F & F 2 & o
el 5 c hS 5 c 5 £ 8
[<Ts] O = = > = = - c £
[ ES £ 0o K2} £ 0o % 3 IS
= £ g © & g © ° 0
.©, ¢ o D @ o D = 5 X
[ a4 " w (%} v w I S -
Mikil Blautur Gott
rigning leidari vedur
Einn leiéari pr. fasa. m kV/m % uT % dB dB dB
Vid turn, undir linu (graen lina)
Undir linu PH2 og PH3 +25 1,86 37,20 4,39 4,39
Reiknud mork byggingarbanns er midud vid 65 0,19 3,80 0,32 0,32
demigerda utsveiflu leidara.
Medalhaed leidara (1/4), undir linu (bla lina)
Undir linu PH2 og PH3 +25 1,02 20,4 3,08 3,08 38,15 22,29 10,29
Reiknud mork byggingarbanns er midud vid +65 0,218 4,36 0,31 0,31 32,43 16,52 4,52
demigerda utsveiflu leidara.
A midju hafi (1/2), undir linu (raud lina)
Undir linu PH2 og PH3 +25 0,153 3,06 0,79 0,79
Reiknud mork byggingarbanns er midud vid 65 0,124 2,48 0,14 0,14
demigerda utsveiflu leidara.

Tafla 1.3

5) EU Council 1999; Council recommendation on the limitation of exposure og the general public to

electromanetic fields. Gildir par sem bliast ma vid ad almenningur dveljist i umtalsverdan tima

6) Vidmidunarmork rafsvids er 5 kV/m og mork segulsvids er 100 pT
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LANDSP |

175 i

75

-125

-225

180

-30 20 70 (m)

Mynd 1.10

3000 |

2000

Electric Field TOTAL Magn. (Volts/N)

Mynd 1.11

2,05 kV/m
1,92 kV/m
1,78 kV/m
1,65 kV/m
1,51 kV/m
1,38 kV/m
1,24 kV/m

0,97 kV/m
0,83 kV/m
0,77kV/m
0,70 kV/m
0,56 kV/m
0,43 kV/m
0,29 kV/m
0,16 kV/m

Rafsvid 1 1,8 m haed undir stakstedri 220 kV linu (PH2 eda PH3) fyrir 400 m

haflengd. 220 kV rekstrarspenna.

ELECTRIC FIFELDS/RESULTANT (TCT AL) FIELD [[D:SAMPLE TEST RUN (@ £50 0000 Hz |

Zsy.
g,
e

)

Distance from Origin of Profile (m)

brividdarmynd af rafsvioi i 1,8 m had undir stakstedri 220 kV linu (PH2 eda PH3)

fyrir 400 m haflengd. 220 kV rekstrarspenna.
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LANDSN
(m) -
175 —
75—
25 )
-125 _|
225 |
-80
Mynd 1.12
;
2
E
5
4
8
g
Mynd 1.13

-30 20 70 (m)

3,26uT
3,04uT
2,83uT
2,61uT
2,40uT
2,18uT
1,97uT
1,76uT
1,54uT
1,33uT
1,22uT
L11pT
0,90pT
0,68uT
0,47uT
0,26uT

Segulsvid undir stakstaedri 220 kV linu (PH2 eda PH3) fyrir 400 m haflengd. 200

MVA flutningur eftir linunni.

MAGNETIC FIELDS /RESULTANT (T'OT AL} FIELD [ID:SAMPLE TEST RUN (@ £50.0000 Hz |

Distance from Origin of Profile (m)

brividdarmynd af segulsvidi undir stakstaedri 220 kV linu (PH2 eda PH3) fyrir 400 m

haflengd. 200 MVA flutningur eftir linunni.
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(m)

175 |
| B 280 kv/m
| B 2.60kV/m
- . 241kV/m

75 B 2.23kV/m
i T 2,05kVim
: B [ 87kV/m
] B 19 Vim

25 — B L51kVim
& B 133KV
: W LI5kVim
| B 057 kVim

125 _| W 079kV/m
E 0,6 1kV/m
: _ 0,43 kV/m
] - 0,25 kV/m

225 80 T30 T T T d0 7 T 7T 70 (m)

Mynd 1.14 Rafsvid i 1,8 m haed undir 220 kV linum (PH3 og BU2) fyrir 400 m haflengd. 220

KV rekstrarspenna.
3000 | FLEGTFIG FIELDS/RESULTANT (TOTAL) FIFLD (ID:SAMPLE TEST RUN @850 0000 He]
% o 7 N
o / /7(/
IS = //é/

Distance from Origin of Profile (m)

Mynd 1.15 brividdarmynd af rafsvidi i 1,8 m had undir 220 kV linum (PH3 og BU2) fyrir 400 m
haflengd. 220 kV rekstrarspenna.
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(m) -
175
: B 622t
i P ss2gT
: . s4nT
75 B 5ot
- . 460puT
- B 40T
i B 380kT
25 — - uT
] T 200t
] L 278yT
: - 2,58 uT
125 | 28yt
- 1,52 uT
] 0,97 uT
| 0,56 uT
225 : ; S N
-80 -30 20 70 (m)

Mynd 1.16 Segulsvid i 1,8 m had undir 220 kV linum (PH3 og BU2) fyrir 400 m haflengd.
220 kV rekstrarspenna.

6.0
4.5 |
3.0

1.5,

Nagnetic Tndue. Total (MicroTesla)

Distance from Origin of Profile (1)

Mynd 1.17 brividdarmynd af segulsvidii 1,8 m hed undir 220 kV linum (PH3 og BU2) fyrir
400 m haflengd. 220 kV rekstrarspenna.
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(m) -
175 —
] B 2.05kv/m
B 192kVim
- . 178kV/m
75 — B 165kV/m
7 - 1,51 kV/m
| B 8 Vm
i B 124kV/m
25 - 1,11 kV/m
7 - 0,97 kV/m
i - 0,83 kV/m
i g 070KV/m
-125 _| =] 0,56 kV/m
- 0,43 kV/m
i 0,29 kV/m
- 0,16 kV/m
225 . . .
-80 -30 20 70 (m)
Mynd 1.18 Rafsvid i 1,8 m haed undir 220 kV linum (PH2 og PH3) fyrir 400 m haflengd.
220 kV rekstrarspenna.
- ELECTRIC FIELDS/RESULTANT (TCT AL) FIELD [ID:SAMPLE TEST RUN @ £450.0000 Hz |
3000 |
§ 2000
3
= |
£ 1000 ]
- ]
3
%
g 0_

50 150

Distance from Origin of Profile (im)

Mynd 1.19 Prividdarmynd af rafsvidi i 1,8 m hed undir 220 kV linum (PH2 og PH3) fyrir
400 m haflengd. 220 kV rekstrarspenna.
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125 |

-225

Mynd 1.20

-30 20 70

(m)

B 44t
|||| 4,12uT
. 38T
R
L 325uT

2,96uT
- 2,67uT
- 2,38uT
- 2,09uT
I 1.80uT
o LSt
B 22T
LT

0,93uT
0,63uT
0,34uT

Segulsvid undir 220 kV linum (PH2 og PH3) fyrir 400 m haflengd. 200 MVA

flutningur eftir linunni.

a4 ELECTRIC FIELDS/RESULTANT (T OT AL) FIELD [IIrSAMPLE TEST RUN @ £50 0000 Hz ]

3000

[\]
o)
=)
)

1000

FElectric Field TOTAL Magn. (Volts™N)

Mynd 1.21

Distance from Origin of Profile (1)

brividdarmynd af segulsvidi undir 220 kV linum (PH2 eda PH3) fyrir 400 m
haflengd. 200 MVA flutningur eftir linunni.
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Jon Bergmundsson og Kjartan Gislason, 2009. Notkun jardstrengja i flutningskerfum
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1 INNGANGUR

A sidustu arum hefur skapast umrada 4 hér 4 landi og i nagrannaléndum okkar um
pann moguleika ad leggja flutningslinur sem jardstrengi i stad loftlina. Haspennulinur
med yfir 100 kV spennu eru almennt lagdar sem loftlinur hér 4 landi eins og gert er i
nagrannalondum okkar og reyndar um heim allan. P6 eru pess demi ad flutningslinur
séu lagdar sem jarOstrengir og er bad adallega gert vegna sérstakra
umhverfishagsmuna eda af oryggisastedum t.d. vio flugvelli eda i péttri byggd. Sé
eingongu litid til sjonraenna ahrifa 4 endingartima linanna vaeri pad vida alitlegt ad
leggja paer 1 jord. Um kostnadar- og rekstrarsjonarmid gegnir 60ru mali. Kostnadur,
teknilegir vankantar og minna afhendingardryggi eru helstu astedur pess ad ekki er
valid ad leggja flutningslinur & harri spennu 1 j6rd.

[ pessari samantekt er fjallad um jardstrengslagnir i flutningskerfum raforku. Farid er i
gegnum nokkur undirstoduatridi er varda honnun jardstrengslagna og framkvemdir.
Skyrt er & adgengilegan hatt hvada atridi koma upp vid honnun slikra lagna og greint
fra lausnum. P4 er fjallad um hvernig kostnadur vid jardstrengslagnir myndast, badi
vegna erlends efnis og vegna jardvinnu. Pa er fjallad um umhverfispaetti sem snta ad
jarOstrengjum og gerdur samanburdur vid lagningu loftlina. Ad lokum er fjallad um
notkun jardstrengja i raforkukerfum almennt.

f vidauka 1 vid ,Log um mat 4 umhverfisahrifum* eru taldar upp par framkvemdir
sem alltaf eru hadar mati 4 umhverfisahrifum. I tlulid 22 eru nefndar loftlinur utan
péttbylis &4 66 kV spennu og haerri og sestrengir 4 132 kV spennu og heerri sem eru 20
km eda lengri. 1 vidauka 2 er yfirlit yfir framkvemdir sem kunna ad hafa i for med
sér umtalsverd umhverfisahrif og er metid i hverju tilviki hvort par skulu vera hadar
mati 4 umhverfisahrifum. I tolulid 3, staflid b. er nefndur flutningur raforku med
jarOstrengjum utan péttbylis sem eru 10 km og lengri.

Jardstrengslagnir parf 1 6llum tilvikum ad fera inn 4 skipulagsuppdratti viokomandi
sveitarfélaga sem veita parf framkvemdarleyfi 4dur en framkvaemd hefst.
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2 LOFTLINUR OG JARDSTRENGIR — ALMENN LYSING

2.1 Flutningsmannvirki raforku
Nutima samfélag kallar sifellt & meiri orku sem aftur leidir til pess ad naudsynlegt er
a0 leggja fleiri eda endurnyja flutningsrasir. Til ad leggja flutningsras eru ymist
notadar haspennulinur eda haspennustrengir.

b6 ad hlutverk haspenntra loftlina og jarOstrengja sé pad sama er edlismunur peirra
toluverdur. Fra fyrstu tid og fram til dagsins i dag er loftlina verid fyrsti kostur pegar
skodud er uppbygging eda endurnyjun flutningsvirkja.

2.1.1 Loftlina

Héspennuloftlina er i edli sinu einfalt mannvirki. Leidari er hengdur upp i einangra i
mastri og loft notad til ad einangra hann fra jorou. betta fyrirkomulag byggir & peirri
stadreynd ad andrumsloftid leidir almennt illa rafmagn. Eiginleikar andrimsloftsins er
b6 ekkert stodug fyrirbrigdi eins og allir {slendingar pekkja af sibreytilegu vedurfari.

7 Jardvir :
Jarbvirseyra o s =

o

= 3 [. Einangrari
:_ Bru ’ : / .

Leidari——

&Y Wﬁtﬁéur

_ Undirstédur_ =~

o,

Mynd 1 Damigerd 220 kV lina
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Mostur haspennulina taka talsvert landrymi. ]
Helgunarsvaedi er pad svadi vid haspennulinur e
par sem ekki er heimilt ad byggja his par sem
bluast ma vid ad folk dveljist i umtalsverdan
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Kostir hdspennulina eru peir helstir ad paer eru
einfalt mannvirki, audvelt er ad halda uppi
reglubundnu eftirliti og stadsetja bilanir ef um  j& _>==
pad er ad reda. Hagt er ad hefjast handa vid
vidgerd nanast um leid og bilunin er stadsett.

Mynd 2 Vindur kalir leidara
loftlina

2.1.2 Haspennustrengur

Haspennustrengur er yfirleitt grafinn i jordu. Hann getur
verid prir einangradir leidarar pakkadir sameiginlega innan {
strengjakapu eda verid prir 6hadir strengir med einum
leidara hver (einleidari). Efnisuppbygging strengs med
premur leidurum eda einum leidara er i grundvallaratridum
eins. I upphafi vor strengir einangradir med oliu eda pappir
sem gegndreyptur hafdi verid i oliu, en uppur 1960 byrjadi
plasteinangrun (XLPE) a0 taka yfir.

Efnisuppbygging strengs gerir pad ad verkum ad keeligeta
strengjaleidara er margfalt verri en linu. Utan vid leidarann
og einangrun hans er komid fyrir malmskermi, oftast kopar,
sem @&tlad er ad deyfa og jafna segulsvid sem myndast i
kringum leidarann sem flytur ridstraum. Pad sem redur
straumflutningsgetu strengs, fyrir utan gildleika hans, er ad
steerstum hluta kaeling. Straumur 1 skermi strengs hefur ahrif
4 straumflutningsgetu pvi hann framleidir varma {
skerminum og takmarkar kalingu strengleidarans.

Mynd 3 Einleidari

Nokkur rad eru til ad losna vid straum i skermi strengs. Ein er ad tengja ekki annan
enda skermsins og rjufa pannig straumrasina. Hin leidin er ad nota einleidarastrengi
og vixla skermum peirra reglulega pannig ad vid Utlogn strengja tengist skermur eins
fasa vid annan fasa — petta er gert 2, 5 eda 8 sinnum. Med pessu méti upphefur rafsvid
strengsins ad mestu pa spennu og pann straum sem spanast i skermi strengsins.

bessi slaka kaling haspennustrengja veldur pvi ad flutningsgeta strengjaleidara midad
vid samsvarandi linuleidara (melt i mm?) er lakari.

Kostir haspennustrengja eru hins vegar ad rekstur peirra er ad mestu 6hadur verdurfari
og sjonahrif peirra eru i lagmarki. P4 parf minna landrymi undir strenglogn.

Okostir strengja eru hins vegar ad ovist er ad hagt sé ad stadsetja bilun eins fljott og
haspennulina. Heegt er ad maela bilunarstad jardstrengs, eins og haspennulinu, en hins
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vegar er seinlegra ad grafa nidur & strenginn og stadsetja t.d. einangrunarbilun
nakvaemlega. Fyrst parf ad grafa nidur 4 strenginn og sidan langsum eftir honum par
til bilun finnst. begar bilun er stadsett er frekari undirbuningur naudsynlegur s.s. ad
byggja skyli yfir bilunarstad ef gera parf vid strenginn. Pa ber pess ad geta ad liftimi
strengja er skemmri en loftlina, 30-40 ar i stad 50 til 60 ara i loftlinum.

2.1.3 Helgunarsvadi flutningsvirkja og jardrask

Honnun haspennulina 4 harri spennu en 45 kV er samkvemt stadlinum IST EN
50341-1:2000, sbr. reglugerd nr. 586/2004. I islenska vidaukanum, EN 50341-3-
12:2001 er kvedid 4 um hvernig dkvarda eigi pa lagmarksfjarlegd sem skuli vera ad
O00rum byggingum en minnihattar skirum eda kofum.  Helgunarsvadi eda
byggingarbann eykst vid hakkandi spennu en er einnig mjog had gerd linunnar. bvi
er ekki haegt ad gefa dkvedna fasta télu um byggingarbann.

Haspennustrengir purfa, eins og haspennuloftlinur, sitt helgunarsvaedi pd pad sé
umtalsvert minna en loftlina. Breidd helgunarsvadis hadspennulina er fra 35-45 m fyrir
132 kV spennu, upp 1 75-90 m fyrir 400 kV spennu.

Helgunarsveadi jaro-

strengja er minna en ; ;
loftlina og radst mikid '
af pvi hvernig bpeir eru
lagdir. Strengur med prja
leidara og einleidari
lagour 1  prihyrning
krefjast lagmarkssvaedis.
Eitt sett einleidara-
strengja  (prir  fasar)
lagoir 1 flatri upprédun
krefjast steerra helgunar-
svalis, tvo sett ein-
leidarastrengja lagdir 1
flatri upprodun krefjast enn sterra helgurnarsvedis. Biast ma vid 14-17 m breidu
helgunarsvadi fyrir eitt 400 kV 1600 mm?® jardstrengjasett — prir einleidarar i flatri
upprodun - asamt sléda og vinnusveadi vid hlid lagnaleidar. Fyrir tver rasir er svaedid
i heild mun breidara.

Mynd 4 Helgunarsvadi loftlinu — eykst med haerri spennu

< 15Sm »

Mynd 5 400 kV jardstrengir, 2 flutningsrasir med 2 settum hvor
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A myndinni hér ad nedan ma sja 16gn 4 tveimur 400 kV flutningsrasum med
jardstrengjum par sem hvor ras inniheldur tvo sett af strengjum.

Mynd 6 Framkvamdir vid 2ja rasa 400 kV jardstrengslogn

Jardrask vegna loftlina er einkum vegna slédagerdar og vegna gerdar vinnusvada vid
hvert masturstadi. Milli mastra getur land verid oraskad, sérstaklega ef ekki er porf a
lagningu samfelldra sloda. Vid lagningu jardstrengs parf ad raska jardvegi alla leid
strengsins. Samkvemt samanburdi loftlinu og jardstrengsvalkosta er talid ad um 6-
sinnum meira svaoi raskist vegna kjardstrengslagnar en loftlinu.

2.1.4 Launafl — hvad er paé?

Einn grundvallarmunur 4 loftlinu og jardstreng er eiginleiki peirra til ad mynda
launafl. Launafl, ma&lt i VAR er edlilegur og naudsynlegur fylgifiskur ridspennu, en
launaflid framkvemir ekki neina vinnu. Yfirleitt er talad um ad launafl myndist i
péttum og strengjum en sé notad i spélum, par med t6ldum motorum. Launaflid tekur
upp akvedna flutningsgetu i linum og strengjum og pvi meira launafl sem er flutt peim
mun minna raunafl er hagt ad flytja.

Strengir og linur framleida mismikid launafl — strengir um 20-50 sinnum meira en
linur. Of mikid launafl i flutningskerfinu hakkar spennu og gerir styringu hennar
erfida og jafnvel omogulega. Naudsynlegt er ad jafnvegi riki hverju sinni 4 milli
notkunar og framleidslu launafls i flutningskerfinu.

Ef strengur er pad langur ad hann er farinn ad hafa &hrif & spennustyringu
flutningskerfisins parf ad jafna Ut rymdardhrifum hans med utj6fnunarstod.
Utjofnunarstod felst i ad spola (shunt reactor) er tengd vid streng. Umbunadur spéla
svipar til aflspenna — sja mynd 7 — nema ekkert uttak er 4 spélunni.

Bls. 9
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Mynd 7 400 kV launaflsjofnunarstod

Tengja parf spolurnar vid spenni & 5-20 km millibili en fjarlegdin redst af spennu
strengsins og eiginleikum flutningskerfsins hverju sinni. Spélan er tengd med pvi ad
taka enda strengjahlutanna upp ur jordu, setja i tengimuffur og tengja vid spolurnar.
Einnig er naudsynlegt ad setja yfirspennuvara til varnar yfirspennu. A mynd 7 sést
annar endi strengs, yfirspennuvari og spéla (shunt reactor).

Allur pessi rafbtinadur krefst landrymis vid lagnaleid strengsins. Ef pessum bunadi er
komid fyrir utandyra ma buast vid rymisporf fra 150 — 1000 m* midad vid 132 kV —
400 kV og had sterd spolurnar (MVAr). Ef spolu veri komid fyrir innandyra verdur
rymisporfin eitthvad minni. Mdgulegt er ad utfaera spélu pannig ad hagt er ad styra
hversu mikid rymdarafli huin notar (tekur til sin) hverju sinni.

2.1.5 Kostir lina og strengja

Af ofantdldu er ljost ad po haspenntum loftlinum og jardstrengjum sé @tlad sama
hlutverk pa henta pessi raforkuvirki misvel til ad flytja raforku til notanda.

Samanburdatolur 4 bilunartioni jardstrengja og loftlina synir ad jardstrengir bila
sjaldnar. Hins vegar er vidgerdartimi strengja lengri en lina og lengist med hakkandi
spennu. Ef borin er saman s& timi sem lina eda strengur er tiltek i rekstri kemur 1 1j6s
a0 pa er farid ad halla 4 strengina og pvi meira sem spennan er heerri.
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Mynd 8 Bilun a 3 kV | Mynd 9 Bilun a4 220 kV Brennimelslinu,
Nesjavallastreng - 9 turnbrot - 30 kist.
daga vidgerdatimi viogerdatimi

Héspennulina hentar pryodilega til ad flytja mikla orku langa leid a tiltdlulega
einfaldan hatt. Haspennulina er tiltdlulega plassfrek par sem htin parf akvedid rymi og
helgunarsvaedi en 4 pvi svaedi ma einungis reisa minni hattar mannvirki par sem ekki
ma buast vid ad folk dveljist ad stadaldri, t.d. kartedflugeymslur eda skyli.

Héspennustrengur hentar frekar 1 péttbyli eda par sem landssvedi er af skornum
skammti.

2.1.6 Samanburdur kostnadar

Samanburdur kostnadar 4 byggingu strengs og linu er had adstedum hverju sinni.
Samanburdartdlur frd Evropu benda hins vegar til ad hlutfallid getur legid 4 bilinu
3svar upp i 25 sinnum sem strengur er dyrari en loftlina.

Margt hefur ahrif 4 endanlegan kostnad vid strengjalogn t.d. spenna strengsins,
adstedur a lagnaleid og lengd hans. Hlutfallslega eru strengir 4 heaerri spennu dyrari en
4 laegri spennu. I dag er 11 kV dreifikerfi nanast eingéngu byggt upp af strengjum,
pad heyrir til undantekninga ef slik lina er reist — jafnvel i dreifbyli — enda synir
kostnadarsamanburdur ad 11 kV dreifistrengur pleegdur i jorou vera odyrari kost en
samberileg loftlina og taeknileg vandkvadi vid rekstur slikra strengkerfa er minni en &
haerri spennu.

Reynsla lidinna 4ara og aratuga
hefur synt ad med baettri
framleidsluteekni og meiri reynslu
i framleidslu haspennustrengja
lekkar verd peirra og verdur
samkeppnis-hafara vid
haspennulinur. 11 kV jardstrengir
eru pegar ordnir nénast allsradandi
i dreifikerfum og 1 einstaka
tilvikum hafa 132 kV strengir
verid lagdir 1 dreifbyli jafnvel par
sem @tla mad ad mogulegt s¢ ad
koma haspennulinu fyrir.

Mynd 10 11 kV strengur i dreifbyli plaagdur i joréu
Bls. 11
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3 JARDSTRENGSLOGN - HONNUN

3.1 Krofur um flutningsgetu

begar nyjar virkjanir eda nyir stornotendur orku tengjast flutningskerfinu parf yfirleitt
ad reisa nyjar flutningslinur og tengivirki. Stundum er um umfangsmiklar adgerdir ad
reda en i 60rum tilvikum eru framkvaemdir minnihattar. Allar akvardanir um nyjar
kerfiseiningar eru teknar 4 grundvelli kerfisathugana par sem framkvemd er hermun 4
kerfinu undir mismunandi rekstrarskilyroum. Pessi mismunandi rekstrarskilyrdi
skapast af breytilegu dlagi raforkukaupanda, breytilegum rekstri virkjana og
breytilegu kerfisastandi vegna truflana i virkjunum eda flutningskerfinu.

[ nutima pjodfélagi veldur straumleysi mikilli roskun a daglegu lifi folks og
atvinnulifi. Straumleysi er pvi ekki talid asattanlegt og orkufyrirteeki hafa sett sér
markmid um athendingaroryggi og sett akvednar reglur um kerfisuppbyggingu.
Megininntak kerfisuppbyggingar byggir 4 svokalladri ,,N-1* reglu sem gerir kréfu um
a0 hagt s¢ ad starfreekja raforkukerfid og athenda orku po6 ad ein rekstrareining bili.
Med rekstrareiningu er att vid loftlinu, jardstreng eda spenni.

begar lokid hefur verid vio kerfisathuganir vegna nyrra framkvaemda i kerfinu pa
skilar st vinna forsendum um pau mannvirki sem parf ad reisa. Slikar forsendur eru
m.a.;

e Npyjar flutningslinur; Timasetning, spenna og lagmarks flutningsgeta.

e Nyjar adveitustodvar; Timasetning og umfang

e Breytingar & mannvirkjum 1 rekstri; Breytingar, nidurrif, endurbygging,
styrking ofl.

Um loftlinur og jardstrengi gildir pad sama, ad skilgreina parf lagmarkskréfur um
flutningsgetu og spennu. begar um er ad raeda strengi og loftlinur sem verda hluti af
moskvudu kerfi par sem raforka getur flaett eftir fleiri en einni leid, pa radast krofur
um lagmarks flutningsgetu oft af peim flutningum sem verda vid truflanir i 6drum
hlutum kerfisins.

A mynd mé sja medal flutningsgetu orkuflutningslina eftir spennustigi samkvaemt
alpjodlegri samantekt.
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Mynd 11 Damigerd flutningsgeta loftlina i MVA eftir spennustigi i kV. Heimild:
"Statistics of AC underground cables in power networks". TB
338. CIGRE 2007.

Til a0 flytja akvedio orkumagn eftir loftlinu og streng 4 somu spennu parf mun staerri
leidara i strengnum.

15 cm 4 cm
« >

Mynd 12 Samanburdur & 400 kV jardstreng og loftlinuleidara med svipada
flutningsgetu
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3.2 Adstaodur a strengleid

3.2.1 Skipulag

Sama jardstrengslognin getur legid um morg mismunandi svaedi 1 skipulagslegu tilliti.
Lognin getur legid um svadi utan péttbylis par sem eingdngu er adalskipulag i gildi,
inn 1 gegnum framtidar byggingarland sem getur verid mismunandi statt i
skipulagsvinnu og sidan inn i fullbyggt fragengid péttbyli.

bar sem strengleidin er utan péttbylis er strenglognin adlogud landinu sem mest, en
pegar komid er inn a skipulagt byggingarsvedi parf ad taka tillit til framtioar
hadarkota &4 svaedinu og getur pad kallad & mun meiri jardvinnu en ella.

3.2.2 Jardvegsgero

Mjog mismunandi jardvegsadstedur geta
verid 4 einni og sOmu strengleidinni og
mismunur 4 kostnadi vid jardvegsvinnu milli
strengverkefna getur verid mikill.
Audveldustu adstedurnar eru par sem um er
a0 raxda audgrefan jardveg og einfaldan
fragang a yfirbordi, t.d. sdningu. Dyrast er par
sem fleyga parf strengleid i gegnum klopp og
hraun. P& parf stundum ad bora i gegnum
kletta eda hadir og undir arfarvegi. Pa getur
kostnadur verid mikill 1 péttbyli par sem grafa
parfupp goétur og gangstéttir.

Af Dbessu er ljost ad jarOvegsadstedur geta
haft mikil ahrif 4 kostnad vid strenglagnir.
bvi er varasamt a0 taka bokstaflega
vidmidanir um einingarverd 4 km og nota vid

hvers kyns framkvaemdir af pessu tagi. Um .
betta er fiallad i kafla 5. Mynd 13 Strenglogn par sem taka
purti tillit til framtidar

haedarkota

3.2.3 Varmavidnam jardvegs

Eins og fram kom hér ad framan eru 4 grundvelli kerfisathugana settar fram krofur um
flutningsgetu einstakra strengja. I framhaldi af pvi parf ad velja streng sem uppfyllir
paer krofur. Slikt val er ekki einfalt par sem pad byggir & fjolmdérgum atridum og er
eitt pad mikilvagasta tengt eiginleikum jardvegsins nest strengnum.

Vid allan flutning raforku verda top i leidaranum sem straumurinn fer um. bessi top
eru had orkuflutningnum 1 6dru veldi og i beinu hlutfalli vid raunvidnam strengsins.
Raunvidndmid breytist hins vegar i ofugu hlutfalli vid pverflatarmalid og er
mismunandi eftir pvi hvort um sé ad reda al- eda koparleidara.

Su raforka sem tapast i strengjunum breytist i varmaorku og fer i ad hita upp
strenginn. Pessi varmi leidir Gt 1 gegnum einangrun strengsins, i gegnum kapuna og ut
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i jaroveginn. Vid stodugan flutning (innan flutningsmarka) myndast jafnveegi i
varmaflutningi og varminn streymir burt i gegnum jardveginn umhverfis strenginn.
Leidari strengsins helst 4 fostu hitastigi og sama mali gegnir um hitan & kapu
strengsins. Skilgreind flutningsgeta jardstrengja er yfirleitt midud vid pann flutning
sem leidir til pess a0 leidarar strengsins séu 4 65°C hita en pa er hitastig kapu um 15-
20 °C legra. Ef jardvegurinn umhverfis strenginn hefur géda varmaleidnieiginleika pa
verdur flutningsgetan haerri en ef pessir varmaleidnieiginleikar eru Iélegir pa er
flutningsgetan minni.

Hitastig jardvegs hefur ahrif 4 flutningsgetuna 4 pann hatt, ad pvi heitara sem
umhverfid er, peim mun legri flutningsgeta. Hér 4 landi er reiknad med 10°C
jardvegshita i venjulegum tilvikum. Vid 20 °C jardvegshita hefur flutningsgetan
leekkad um 10%, vid 30 °C um 21% og vid 40 °C um 33%. bvi getur reynst
vandkvaedum bundid eda kostnadarsamt ad leggja jardstrengi par sem hiti er i jordu,
t.d. i ndmunda vid jardhitavirkjanir.

A mynd er synt deemi um hitadreifingu umhverfis jardstrengslogn sem samanstendur
af 6 einleidarastrengjum, eda tvaer flutningsrasir.

]

Sem  melikvardi 4
eiginleika jardvegs a0 '
leida varma er notad
svokallad varmavionam
sem segir til um
moétstodu  jarOvegsins
gagnvart varmafledi.
betta varmavidnam
hefur mikil &hrif &
flutningsgetuna og ma i
nedangreindri toflu sja
ahrif pess a4 132 kV
streng med 500 mm’
alleidara. Mynd 14 Deemi um hitastig jardvegs i kringum
jardstrengslogn. Heitast (rautt) i
kringum strengina en koélnar eftir pvi
sem fjarlago fra streng eykst.

1 15 o n= 1 i 11

Tafla1 Samband flutningsgetu og varmavidnams jarovegs - Daemi

Varmavidnam jarovegs Flutningsgeta vi0 65°C heitan leidara
1,2 °K m/W 117 MVA
1,5 °K m/W 106 MVA
2,0 ° K m/W 93 MVA
2,5 ° K m/W 84 MVA
3,0 ° K m/W 77 MVA
3,0 ° K m/W 64 MVA

Mjog algengt er erlendis ad mida vid ad varmavidnam jardvegs umhverfis strengi sé
1,2 °K m/W, en melingar sem gerdar voru 4 leid nys Nesjavallastrengs og a fleiri
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stodum benda til ad hér & landi sé adstedur nokkru lakari og edlilegra sé¢ ad mida viod
varmavionamio 1,5 °K m/W.

begar flutningur eftir jardstreng verdur meiri en skilgreind geta og allar adrar
forsendur og skilyrdi dbreytt, pa leidir pad til meiri tapa i strengnum og par med meiri
upphitunar leidarans. Pessi varmi parf ad komast it i gegnum einangrun strengsins og
kapu og ut i jardveginn. betta leidir til hakkunar hitastigs alls stadar, p.e. leidarans,
einangrunar, kapu og jardvegs. begar jardvegurinn hefur hitnad yfir 50 °C skapast
haetta & ad hann porni upp og vid pad verdi eiginleikar hans til varmaleidni enn 1¢legri.
bad leidir pa til enn meiri upphitunar og 4 endanum getur skapast pad sem kallad er
hitaras (thermal runaway) en pa stigur hitinn sifellt hradar og endar med eydileggingu
strengsins. Pannig verdur einangrun XLPE strengja fljotandi og gegnslattur verdur i
gegnum hana sem leidir til utleysingar.

3.2.4 bveranir a strengleid

Jardstrengslagnir purfa ad pvera ymsar fyrirstodur 4 leid sinni. Utan péttbylli svaeda
eru pad helst nattarulegar fyrirstoour eins og ar og lakir auk vega og skurda en i
péttbyli eru pad vegir, gangstéttir og adrar lagnir. Beita parf sérlausnum vid slikar
pveranir sem geta aukid kostnadinn umtalsvert.

Vid arpveranir koma nokkrar lausnir til greina en & val 4 milli peirra er had adstaedum;
e Strengur lagdur i bru.
e Strengur grafinn i arbotn.
e Strengur dreginn um mjé géng sem borud eru undir arbotninn.

Mynd 15 Strengur lagdour um géng sem borud eru undir arfarveg.

Mynd 16 Strengur lagéur undir bruargolf
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Sama gildir um
vegpveranir en par parf
ad geta ad pvi ad
strengirnir  séu  vardir
gegn pyngslum farar-
tekja auk pess sem oft
parf ad stytta eins og
hagt er pann tima sem
opinn skurdur er yfir
veginn;

e Strengur dreginn
i ror undir veg.

e Streng lagdur i
strenggdng undir
veg, t.d. par sem
misleg gatnamot
eru.

bar sem jardstrengir
pvera simastrengi, adra
rafstrengi eda
kaldavatnsror parf ad
ganga pannig fra ad
hatta 4 skemmdum &
jarOstrengnum séu eins
litlar og heaegt er.

Vid pverun jardstrengja
og hitaveitulagna Darf
ad geta ad pvi ad
hitastreymi fra
hitaveitulogn ryri ekki
flutningsgetu strengsins
med pvi ad halda
jarovegi umhverfis hann
4 mun herra hitastigi en
reiknad var med.

Mynd 18 Strenglégn i borgarumhverfi
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3.3 Fyrirkomulag strenglagna

3.3.1 Fyrirkomulag strengja i skurdi

Jardstrengslagnir 4 harri spennu samanstanda af premur einleidurum hid minnsta, en
stundum er porf & tveimur leidurum eda fleiri i hverjum fasa. Heildarfj6ldi leidara er
pvi yfirleitt margfeldi af premur, p.e. 3, 6 eda 9.

Minnstu strengirnir og peir medferilegustu eru lagdir i prihyrning &4 sandlag i
skurdbotni. Petta 4 einkum vid um strengi 4 132 kV spennu og legri auk minnstu
strengjanna & 220 kV. Pyngri strengirnir eru lagdir hlid vid hlid 4 skurdbotninn og er
algengt ad hafa 7-20 cm bil &4 milli peirra. Pegar bilid 4 milli strengja i flatri upprédun
er aukid, verdur flutningsgetan meiri. bad kallar p4 & breidari skurd og meiri sondun.

©0®

Mynd 19 Strengir lagdir i prihyrning Mynd 20 Strengir lagdir i plan

Mynd 21 Jardstrengur lagdur i prihyrning, 132 kV, 500 mm2 alleidari.

3.3.2 Samtengingar strengja og vixlanir leidara og skerma

Strengir koma fra framleidendum & keflum r tré eda stali. Keflin er af mismunandi
sterdum en lengd strengs & hverju kefli raedst af pvermali strengsins. Pvi eru lengdir
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a hverju kefli hadar gerd strengsins. Medfylgjandi mynd synir urdratt ur toflu par sem

synd er hamarkslengd strengja 4 hverri tegund keflis, eftir pvermali strengjanna.

Cable lenghts in metres on standard wooden drums K14 - K30 and steel drums St 28 - 8t 43

Dia. Wooden drum Steal drum

mm | Ki4 | Ki6 | Ki8 K34 | K26 | M28 | K30 | Se28 | St30 | 5032 | 5ed4 | 5t35 | 5e36 | SE3T | 5138 | St30 | Sed0 | Sedd
38 570 | 7E0 | BSD | 1155 | 1560 | 2090 | 20660 | 4000 | 6300 | 4800 | G080 | 7670 | B350 | 9830 | 11160 | 11750 | 13000 | 13600 | 14800 | 17700
L] 470 | B30 | E20 | 10FS | 1280 | 1720 | 2480 | 3800 | 4900 ( 4300 | 5335 | 6230 | B420 | BETO | 10110 | 10700 | 11200 | 12600 | 12100 | 15700
410 450 | §10 | 820 | 800 | 1100 | 1550 | 2220 | G200 | 4400 | 3700 | S085 | 6080 | 7530 | 8050 | 5130 BER0 | 10250 | 1400 | 12000 | 14500
42 430 | 800 | 880 | BYD | 1070 | 1510 | 2160 | 3100 | 5960 | 3600 | 4435 | 5250 | BE20 | 7320 | B30 BE20 B400 8200 | 11100 | 12800
44 240 | 480 | B30 | T20 | 1080 | 1310 | 1630 | 2900 | 900 | 3000 | 3830 | 5100 | 8000 | 6475 | 7400 TE40 B450 8200 8500 | 11740
48 230 | 450 | 510 | B20 B850 | 1260 | 1780 | 2430 | 3480 | 2000 | 3805 | 4500 | 6800 | 6280 | EF20 200 TEE0 8100 BE00 | 10840
48 310 | 380 | 480 BE0 B20 | 1070 | 1640 | 2960 | 3190 | 2450 | 3175 | 4340 | 5170 | 5600 | 8040 BdE0 BE5s0 T400 TEo0 B=E0
B0 G380 | 400 | BS0 B0 | 1020 | 1480 | 2000 | 2520 | 2410 | 3120 | 5880 | 4570 | S080 | 5520 =] E410 TR0 TEO B30
B2 340 885 B30 [a7fs] 10 | 1280 | 1830 | 2760 | 2500 | 29890 | 5720 | 44850 | 4680 | 5300 B30 B1EE BE00 TOE0 8500
54 G20 | 880 | BOS B40 | B7D | 1280 | 1775 | 2450 | 1620 | 3520 | 5200 | 3520 | 4300 | 4830 B0a0 5450 5200 B340 TEE0
BB 280 8980 | 475 (114} B25 | 1050 | 1715 | 2380 | 1640 | 2470 | 3100 | 3850 | 4220 | 4800 BECO0 =21 B400 BE10 ™20
BB 240 | ZE @85 E10 | 720 | 1040 | 1660 | 2080 | 1600 ( 240 | Z740 | 3410 | 8776 | 440 4510 4200 B300 B0 === ]
B0 rl a96a 480 80 550 | 1480 | 2080 | 1760 | 2050 | 26380 | 3340 | 8830 | 4060 4050 4430 4800 B200 Bds0
B2 250 | BES 480 | E80 | 480 | 1270 1770 | 1330 | 1840 | 2540 | 2850 | 8170 | 3500 88530 4200 4570 4570 B730
B 280 845 450 S5 825 | 1270 | 1790 | 18350 | 1890 | 2180 | Z7@0 | 8100 | 5420 3420 = s 4100 4470
=] 240 | B45 G¥0 | S5 | 835 | 1280 [ 1535 | 1820 | 1675 | 2125 | 2710 | 2ZM0 | 3020 3340 95875 AD00 A0 5100
=] 240 | 22D 845 | 515 | 785 | 1085 | 1475 | 1280 | 1630 | 2080 | 2340 | 2040 | 2840 3250 3250 3520 ==al] 4510
0 220 845 | 515 | 670 | 1080 | 1475 | 1280 | 1630 | 2080 | 2340 | 2040 | 2840 200 2250 9500 20 4510
T2 250 345 | 4B0 | 635 BE5 | 1280 | 1MO | 1430 | 1760 | 2200 | 2280 | 2580 2580 5180 3180 3510 4120
T4 250 320 400 B35 BES | 1280 ( 980 | 1440 | 1880 | 1950 | 2230 | 2510 2800 2800 |on 3420 2080
78 230 320 | 400 | 625 E10 | 1210 | 240 | 1170 | 1840 | 1880 | 2160 | 2430 2430 ] 000 a0 3530
7B 230 320 400 [= &1} E1D | 1210 | 210 | 1130 | 1560 | 1530 | 2020 | 2080 2350 2E35 2835 2020 a520
a0 230 | 325 | S0 E10 | 10AS | =10 | 1130 | 1380 | 1530 | 1640 | 2080 2350 2370 2535 2820 a5z
B2 230 a5 470 TW/E | 1S ( 885 | 1080 | 1310 | 1540 | 1780 | 2030 2030 2206 2580 2580 |an
B4 ™0 | 30D | 470 880 | 10AS | 880 | 1080 | 1310 | 1540 | 1760 | 2030 2030 2256 2o 2580 40
BB 210 | 200 | 470 E16 BBS | 880 | 1050 | 1270 | 1480 | 1720 | 1720 1870 2456 a0s0
L] ™Mo | 275 | 440 816 B40 | B30 B2O | 1220 | 1430 | 1430 | 1680 1550 1550 240 240 2670
B0 210 | 2F5 | 440 E16 B40 | B30 B20 | 1220 | 1430 | 1430 | 1680 1670 1850 2140 2140 2670
B2 355 655 800 | &0 TBS B0 | 1320 | 1880 | 1600 1600 1535 1535 2070 2580
a4 26 B85 8O0 | &10 TES BYO | 1180 | 1380 | 1380 1600 1835 1835 2070 2340
=1} 326 485 TEBS 585 56 B30 | 1130 | 1830 | 1330 1540 1540 17ED 17ED 2240
BB G256 | 486 B40 | 580 = B30 | 1120 | 1830 | 1330 1540 1540 A7TED 17TED 2240
100 36 455 B40 580 56 B30 | 1130 | 1140 | 1330 1340 1540 17ED 17ED 2240
102 [==1] T35 800 | 1020 | 108D | 1280 1280 1420 1420 1710 1830
104 520 =] 8O0 | 1020 | 108D | 1280 1280 1420 1420 1710 1830
108 @85 630 | 880 | 880 | 1040 | 1040 1230 1230 1430 1430 1880
108 @0 B30 | 820 | 280 | 1040 | 1040 1230 1230 1430 1430 1880
1o 380 630 | 880 | 280 | 1040 | 1040 1230 1230 1430 1430 1850
12 365 605 850 | 820 | S=0 280 280 180 1180 1370 1570
114 =80 BOS BE0 820 L==i) 200 280 T80 1180 1370 1570
e @0 605 850 | 820 | &20 280 280 180 1180 1370 1570
118 345 480 == TBS TBO 260 260 720 20 1720 1500

Mynd 22 Hamarkslengd strengja a keflum, eftir pvermali strengjanna.

Heimild: ABB

Sem demi ma taka 132 kV jardstreng med 500 mm” alleidara. Pvermal hans er 78
mm og hann vegur 6,1 kg/m. Ef valin er algeng sterd af trékefli, K28, pa er
hamarkslengd 4 keflin 810 m og heildarpyngdin, kefli og strengur, er 6,4 tonn. Med
pvi ad velja staerra kefli, t.d. stalkefli St30 ma setja 1130 m 4 keflid og heildarpyngdin

verdur 8,6 tonn.

Ef vid skodum hins vegar 220 kV streng med 1600 mm? alleidara, pa er pvermal hans
118 mm og pyngdin 14,6 kg/m. bad er ekki raunhaeft ad nota trékefli en St30 kefli
tekur adeins 480 m og vegur 8,7 tonn. Til ad nd nalegt 1000 m lengdum parf ad nota
kefli af steerdinni St37 (950 m) og vegur pad samtals 16,9 tonn.
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A0 ofangreindu er 1jost ad eftir pvi sem hagt er ad vinna med pyngri kefli, peim mun
feerri verda samsetningar & strengjunum. Rekstraradilar jardstrengja vilja hafa sem
feestar samtengingar par sem meiri hatta er 4 bilunum i peim en i sjalfum
strengjunum. bvi er oftast reynt ad hafa sem sterst kefli, en pad er po takmarkad af
peim tekjabiinadi sem vinna 4 med og adkomu ad lagningarsvaoi.

Samsetningar strengja eru gerdar med sérstokum tengimuffum. Leidararnir eru
yfirleitt braeeddir saman med pvi ad kveikja i blondu af pidri og malmi. Sidan er
samtenging leidaranna puissud nidur pannig ad hin sé i engu frabrugdin leidaranum i
pvermal. Ef pessi samsetnig leidaranna er ekki fullkomin getur ordid mikil
hitamyndun samtengingunni pegar strengurinn er rekinn 4 miklu alagi og leitt til
einangrunarbilunar.

I

Mynd 23 Tengimuffa fyrir 132 kV streng

ca.2050

Eftir a0 leidarinn hefur verid tengdur er einangrunin byggd upp og ad lokum er gengid
fra skermum og ytri kapu. Pegar um er ad reda lengri strengi parf ad vixla skermum
med akvednu millibili til ad draga Gr spdnudum straumum i skermum strengjanna og
harri spennu 4 peim. Strengleidinni er pa skipt i prja jafna hluta eda fleiri (margfeldi
af premur) og skermum vixlad eins og synt er 4 myndinni. Petta gengur undir nafninu
krossbinding skerma.

— —4
S~ —

— —d
Yirspennu- b

= - - T T = =~ T T T T =
Mynd 24 Krossbinding skerma

begar strengir eru lagdir 1 plan er naudsynlegt ad vixla innbyrdis r6d leidaranna til ad
gera raffreedilega eiginleika eins samhverfa og heaegt er. betta er pa gert um leid og
skermar eru krossbundnir.
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Mynd 25 Innbyréis vixlun strengja og krossbinding skerma

begar unnid er ad samtengingu leidara parf ad bua til godar vinnuadstedur til ad
tryggja gedi adgerdarinnar. Sérstaklega er mikilvaegt ad ekki komist ohreinindi eda
raki i einangrunina pegar hin er byggd upp umhverfis leidarann. Fyrir 400 kV strengi
parf ad koma upp rymi sem likja ma vid rannsoknarstofu med steyptu golfi, gdmahusi
yfir og forrymi par sem teknimenn geta skipt Or atifétum yfir i sérstakan klaednad.
Minni krofur eru gerdar &4 lagri spennu og er &4 132 kV yfirleitt sett plastkleedd
trégrind yfir tengiholuna. Tengivinnan tekur fra einum til tveim dégum & hverja
muffu fyrir 132 kV og upp undir eina viku fyrir 400 kV.

3.3.3 Sondun strengja og pjoppun

Eins og fjallad hefur verid um hér ad framan hefur varmavidnam jardvegs mikil ahrif
a flutningsgetu strengja og pvi er naudsynlegt ad vanda mjog til pess hvernig fyllt er
a0 jarOstrengnum. Hér 4 landi er venjan ad setja sand ad strengjunum en vida erlendis
er oft gripid til pess rads ad steypa yfir strengina med sérblandadri 1éttsteypu til ad
tryggja stodugleika i varmafladi fra peim.

begar sandad er yfir streng skiptir gerd sandsins miklu mali, svo sem kornastaerd,
kornalégun og raki. A skyringarmyndinni hér ad nedana sést vel hvernig varmaflaedid
a4 greidari leid 1 gegnum rakan sand par sem ,,holfin* milli kornanna eru full af vatni.
bar sem loft einangrar mjog vel, leidir varminn i purrum sandi mest um snertifleti
kornanna.

—— = Varmafledi

Sandkorn

Mynd 26 Varmafladi um rakan sand (til vinstri) og purran sand (til haegri)
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Til a0 lysa gerd fyllingarsandsins er sett upp svokollud kornakarfa sem synir hvernig
4 ad sigta sandinn pannig ad sem bestir eiginleikar naist.
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Kornastzerd i mm
Mynd 27 Askileg kornastaerd i fyllingarsandi ad strengjum

Sidan parf ad pjappa sandinum ad strengnum til ad fa fram pa eiginleika sem sost er
eftir.
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4 JARDSTRENGSLOGN - JARDVINNA
4.1 Leidarval

begar kemur ad leidarvali jarOstrengja er reynt ad hafa hana sem stysta. Vid leidarval i
péttbyli parf a0 hafa i huga bann vid byggingum & lagnaleid og ad naudsynlegt er ad
hafa g6da adkomu ad lagnaleid strengsins. Innan péttbylis eru strengir yfirleitt notadir
en pad pyoir ad deiliskipulag fyrirhugads leidarvals parf ad liggja fyrir.

[ raun er leidarval jardstrengs nokkud fastmotad fra upphafi par sem byggdaskipulag
og nyting landssvaedis er i fyrsta seti. Ef lengd haspennustrengs er meiri en 5-20 km
og spenna & bilinu 132-400 kV er naudsynlegt ad gera rad fyrir utjéfnunarstddvum en
peer geta purft allt ad 1000 m” landrymi innan girdingar.

Keling jardstrengs er einn staersti dkvordunarpattur vid skilgreiningu 4 flutningsgetu
hans. Naudsynlegt er ad aatla keeligetu jardvegs umhverfis jardstrenginn og par med
talid hvort strengurinn liggi nalegt 6drum strengjum, hitaveitustokkum, skolplégnum
o.p.h. sem getur haft ahrif 4 keelingu strengsins i jardveginum. Fara parf eftir allri
lagnaleid strengsins til ad kortleggja varmaviondm jardvegsins og annad sem hefur
ahrif & flutningsgetu strengsins. bPegar par upplysingar liggja fyrir er haegt ad stadfesta
endanlega gildleika strengsins utfrd adstedum 4 lagnaleid og kréfum um
flutningsgetu.

4.2 Aodferdir vid lagningu jardstrengja
Vid nidurlagningu jardstrengja eru adallega notadar tvaer adferdir:
a) utdrattur strengs af kefli 1 tilbuin skurd

b) utdrattur strengs af kefli i gegnum pipur eda stokka
¢) strengur plagdur nidur
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Mynd 28: Lagning strengs i opninn skurd

Af pessum adferoum pa er adferdin vio ad plegja nidur jardstreng nanast eingdngu
bundid vid 11 kV dreifistrengi i dreifbyli. Almenna reglan er ad strengir eru dregnir ut
ofan 1 skurd eda eftir pipum og stokkum.
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Mynd 29 Strengur lagdur i opinn Mynd 30 Strengur dreginn i gegnum
skurd ror

Mynd 31 Prir einleidarar plagdir nidur samtimis

Vid undirbuning lagningar jardstrengs purfa ad liggja fyrir upplysingar um

a. burdarpol pjonustuvegar medfram lagnaleid
b. burdarpol og afkastgeta tekja til ad flytja og draga ut strengjahluta
c. lengdir og stadsetning samsetnnigarmuffa

byngd strengjakefla getur verid fra 5-8 tonnum upp 1 allt ad 20-25 tonn allt eftir gerd
og gildleika leidarans og staerd strengjakefla. Pvi er mikilvaegt ad honnun sloda/vegar
medfram lagnaleida sé byggdur med pad i huga.
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Mynd 32 Strenglégn i opnu landi - Skurdur og einfaldur sl68i

Mynd 33: Leggja parf 6fluga pjonustsléda vid lagningu a 400 kV
jardstrengjum

Af bessu er ljost ad joluvert jardrask fylgir lagningu 132-400 kV jardstrengja pvi auk
skurdar parf adkomuveg og vinnusvedi fyrir uppgroft o.p.h.

4.3 Verkpeettir i jardvegsvinnu

begar leidarval strengs liggur fyrir parf ad skilgreina mogulegar hindranir. bessar
hindranir eru adrar lagnir i jordu s.s. hitaveiturdr, hindranir 4 leidinni s.s. natturlegar
gjar, umferdaradar og annad sem krefst sértackra lausna.
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Nausynlegt er ad skra allar pveranir annara lagna til ad fyrirbyggja, eins og hagt er,
ad lagnir skemmast pegar grafio er. Godur undirbliningur er forsenda pess ad
jardvinna og utlagning strengs gangi vel.

4.3.1 Honnun skurdsnids

begar akvordun leidarvals jardstrengja liggur fyrir parf ad skilgreina snid
lagnaskurdar strengsins. Tryggja parf ad lagnaleid strengs uppfylli deiliskipulag
sveitarfélagsins par sem pad a4 vid og ad naudsynlegt vinnusvadi sé til stadar. Leysa
parf fyrirkomulag allra pverana t.d. hitaveitulagna og rafstrengja i dreifikerfi.

begar buid er ad 4kveda lagnaleid er snid skurdarins 4 tilteknum lykilstooum
skilgreint. Yfirleitt er lagnadypt haspennustrengja midad vid 1 m undir fragengnu
yfirbordi. Botnbreidd lagnaskurdar tekur mid af gildleika strengjanna og pvi
fyrirkomulagi sem peir eru lagdir (flatir eda i prihyrning). Hafour er 10°-20° halli 4
hlidum skurdarins til ad takmarka efnishrun ur skurdbokkum sem mest.
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Mynd 34 Dami um skurdsnid 132 kV jardstrengslagnar

[ botni skurdarins er komid fyrir 20-30 cm lagi af fingerdum sandi. Petta er gert til ad
haspennustrengurinn verdi ekki fyrir &verkum pegar hann er lagdur og gegnir einnig
hluverki i varmaleidni fréd strengnum..

Jardvir (Cu-vir) er yfirleitt komid fyrir med haspennustrengjum. Hann er ymist lagour
samhlida strengnum i dkvedna fjarlegd ut frd endastod hans eda alla leid 4 milli
endastova. begar hann er lagdur adeins hluta lagnaleidar pa gegnir hann pvi hlutverki
ad vera jarOskaut. Ef hann er lagdur alla leid eins og gjarnan er gert i
innanbaejarkerfum, pa gegnir hann hlutverki jardleidara og jardskauts.

4.3.2 Uppgroftur

Vid uppgroft lagnaleidar jarOstrengja parf ad skilgreina vinnusveedi uppgraftar
toluvert umfangsmeira en skurdisins sjalfs sem myndar lagnaleid strengjanna. Svaedid
parf ad vera enn breidara ef losna & vid ad keyra uppgroft i burtu par sem hann verdur
notadur sem fylling eftir ad buid er ad leggja streng i lagnaskurd.
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4.3.3 Sondun strengja — Efnisval og eiginleikar

begar talad er um sondun strengja pa er att vio ad sandi, med tiltekinni kornastaerd, er
komid fyrir & botni lagnaskurds, til hlidar vid og yfir haspennustreng adur og pegar
bid er ad leggja hann. Oll 16gin (i botni, til hlidar og ofan &) eru bjoppud til ad sem
minnst breyting verdi 4 jardveginum eftir pvi sem hann sigur og ad sandurinn leggist
sem péttast ad strengnum til ad keeling strengsins verdi sem mest. Pessi sandur parf
a0 hafa dkveona eiginleika sem fjallad hefur verid um hér ad framan.

4.3.4 Yfirbordsfragangur

begar blid er ad sanda streng eftir nidurlagningu er uppgroftur yfirleitt notadur til
uppfyllingar. Eins og 4dur hefur komid fram pa eru strengir frekar notadir i péttbyli
pannig ad yfirbordsfragangur radst af pvi umhverfi par sem strengurinn er lagdur.

Y firbordsfragangur getur pvi t.d. legid 1 ad pekja eda helluleggja lagnaleid strengsins.
Til ad stytta vidbragds og vidgerdartima sem mest er naudsynlegt ad kortleggja
lagnaleid strengsins vandlega t.d. med GPS hnitkerfi.
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5 JARDSTRENGSLOGN - KOSTNADUR

Kostnadur vid jardstrengslogn er mikill, bedi vegna innkaupa 4 efni og vegna
vinnulidar. Vid strengi 4 harri spennum er hvert verkefni fyrir sig bodid ut en vid
framkveemdir i dreifikerfi 4 laegri spennu sameinast veitur um magninnkaup. Skipta
ma kostnadi vid jardstrengslagnir 1 prja meginhluta;
e Innkaup 4 erlendu efni
0 Innkaup 4 streng og tengiefni
0 Flutningur til landsins
0 Kaup 4 pjonustu erlendra sérfreedinga vegna samtenginga
0 Opinber gjold
e Jardvinna
0 Uppgroftur, fleygun, borun og undirbuningur fyrir strenglagningu
0 Sondun og fragangur i skurdi eftir lagningu
0 Yfirbordsfragangur
e Utdrattur, lagning og tengivinna
0 Strengir dregnir ut
0 Strengjum komid fyrir 4 skurdbotni i samrami vid honnun
o Utbunar tengiholur og skyli
0 Tengivinna erlendra sérfraedinga

Hér a eftir verdur 6llum pessum pattum lyst nanar.

5.1 Innkaup a streng, tengiefni og tengivinnu

begar helstu eiginleikar jardstrengslagnar hafa verid akveonir ut fra kerfislegum
forsendum, p.e. 4 hvada spennu strengurinn 4 ad vera og hver eigi ad vera
flutningsgetan, pa parf ad velja utferslu strengsins Ut frd adstedum a strengleidinni.
begar pad hefur verid gert er haegt ad bjoda Ut strenginn & alpjodlegum markadi.

5.1.1 Utbod a strengjum, tengiefni og tengivinnu

Utbodsgogn eru midud vid alpjodlega stadla um gerd og eiginleika strengja og krafist
er vottadra gadakerfa fra vidkomandi verksmidjum. Utbodsgdgnin innihalda badi
almenna kafla og teknilega kafla og hafa proast i aranna ras. Afgreidslutimi strengja
fer mjog eftir adsteedum 4 alpjodamorkudum og pvi er naudsynlegt ad taka tillit til
bess svo tryggja megi naga patttoku i tilbodum og hagsteett verd.

[ utbodsgognum er magnskra sem innheldur pa peetti sem bjoda 4 i. Bjodandi fyllir inn
i magnskrdna. Tilbodsverd er oftast midad vid dkvedid verd 4 ali og kopar sem tiltekio
er 1 tilbodsgdognum. Einingarverd getur pvi tekid breytingum fram ad peim tima sem
samningur er fragenginn. Sumir framleidendur mida vid alverd &4 Lundinamarkadi
(LME) en adrir vid skrdd verd a ali og kopar til notkunar i strengi, t.d ,,Fachverband
kabel und isiolierte drahte* (www.kabelverband.org).
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Meginpattirnir sem bodid er i eru syndir hér ad nedan asamt demi um likleg
tilbodsverd fyrir 15 km langa 132 kV jardstrengslogn, sem samsvarar pa 45 km
l6ngum einleidara;

Tafla 2 Erlent efni og vinna

Magn Einingarverd Heildarverd
bjodanda

Strengur, einleidari
samkvemt teknilysingu | 45.000 metrar | 40 evrur/m 1.8000.000 evrur
Langtengingar 50 stk 2.500 evrur/stk 125.000 evrur
Vinna sérfradings vid 50 stk 4000 evrur/stk 200.000 evrur
samtengingar
Samtals kostnadur vid 2.125.000 evrur
erlent efni og erlendur
vinnulidur

5.1.2 Flutningskostnadur og opinber gjold

Yfirleitt er skilgreint i utbodsgdégnum hvar framleidandi skilar af sér vorunni til
kaupanda. Stundum er vidtokustadurinn skilgreindur sem ,,Hofn vid Nordur-
Atlantshaf med reglulegum siglingum til Islands“ en i 6drum tilvikum 4 ad skila
vorunni hér & landi. Kostnadur vid flutninga er 1iti0 brot af heildarverdinu, venjuleg 2
til 4 %.

A rafstrengi eru 16gd nokkur gjold af halfu rikisins umfram virdisaukaskatt, par sem
meginkostnadurinn er 15% vorugjald, sbr nedangreindan texta ur tollskra.
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Tafla 3 Upplysingar ur toliskra

8544.60 — Adrir rafmagnsleidarar fyrir meira en 1000 V spennu
00

Valid tollskrarnumer 8544.6000 og
viomidunardagur: 24.03.2009 Innflutningur

Gildistimi 01.01.1988 - 99.99.9999 GATT-binding
Krafa um Présentubinding (20)
Tekur fastnimer Nei Magnbinding
Hlutfallsprésentur PP hlutfall PL hlutfall Magntolukrofur

5,00 % 0,00 %

Skilmalar tollskrarnimers

Tollar Krénur

A Almennur tollur skv. tollskra (A og Al)

Gjold Taxti
02 Virdisaukaskattur 24,5% VSK 24,50 %
BV Urvinnslugjald & pappa/pappirsumbadir - 7,00 kr/kg. 7,00 Kr
BX Urvinnslugjald & plastumbdir - 3,00 kr/kg. 3,00 Kr
QA Gjald af eftirlitsskyldum rafféngum (0,15%) 0,15 %
XC Vorugjald 15% 15,00 %
Abendi

TKRIT Tollskrarnimer med 2 manada uppgjorstimabil v/skuldfaerslu.

Ef haldid er afram med demid hér ad framan um 15 km langa jardvegslogn pa ma
baeta vid flutningskostnadi og vorugjaldi eins og gert er i eftirfarandi toflu.

Tafla 4 Erlent efni og vinna med flutningi og vorugjaldi

Magn Einingarverd Heildarverd
bjodanda

Strengur, einleidari
samkvemt 45.000 metrar 40 evrur/m 1.800.000 evrur
teknilysingu
Langtengingar, efni | 50 stk 2.500 evrur/stk 125.000 evrur
Vinna sérfredings | 50 stk 4000 evrur/stk 200.000 evrur
vid samtengingar
Samtals tilbod 2.125.000 evrur
Flutningskostnadur, 77.000 evrur
4% & efni
Vorugjald, 15% af 300.300 evrur
efni og flutningi
Verkkostnadur -
erlendur pattur, 2.502.300 evrur
med flutningi og
gjoldum.
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5.2 Jardvinna

[ kjolfar utbods & efni er jardvinna bodin ut. I Gtbodsgognum er pa skilgreind
lagnaleid og magntdlur um uppgroft & lausu efni, fleygun, borun o.sv.fv. P4 er fjallad
mjog itarlega um fragang i skurdinum, kréfur til sondunar og yfirbordsfragangs.

Kostnadur vid jardvinnu er mjog hadur adstedum og erfitt ad gefa eitthvad demigert
verd. Hér verdur pod syndur imyndadur magntdlulisti fyrir 15 km langa jardstrengslogn

par sem einungis helstu 1idir eru teknir med;

Tafla 5 Jardvinna

Magn Einingarverd Heildarverd
bjodanda

Verkbu Fost upphaed 25 Mkr 25 Mkr
Losun klappar 5.000 m3 5.000 25 Mkr
Groftur 25.000 m3 800 20 Mkr
Slodagerd 12.000 m 3.000 36 Mkr
Sondun, efni og vinna | 12.000 m3 5.000 60 Mkr
Fylling yfir strengi 16.000 m3 500 8 Mkr
Fragangur 40.000 m2 500 20 Mkr
Borun ofl. 60 Mkr
Samtals verk- 254 Mkr
kostnadur jardvinnu
5.3 Utdrattur, fragangur i skurdi og adstod vid tengivinnu

[ pessum hluta verksins er Gtdrattur strengja, frigangur peirra 4 skurdbotni, gerd
tengihola og uppsetning tjalda til ad skyla tengingarménum. Hér ad nedan er synd
aztlun um pennan kostnad.

Tafla 6 Utdrattur og lagning strengja

Magn Einingarverd Heildarverd
bj6danda

Utdrattur og 45.000 m 400 kr 18 Mkr
frdgangur i skurdi
Undirbuningur og | 48 stk 60.000 2,9 Mkr
adstod vid
tengingarvinnu
Samtals 21 Mkr
verkkostnadur

utdrattur og lagning
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5.4 Annar kostnadur

A 1idnum aratugumum hefur verid préad likan sem notad hefur verid vid gerd aatlana
um kostnad vid gerd orkumannvirkja. Likanid byggir 4 Gtreiknudum verkkostnadi eins
og farid hefur verid 1 gegnum hér ad framan og vidbotarlidum vegna Ofyrirséds
kostnadar, vegna alls undirbunings, honnunar, umhverfismats, framkvamdaleyfa,
bota til landeigenda o.fl. Staerd verkefnis hefur ahrif og stada pess einnig. Pannig er
ofyrirsédur kostnadur laegri prosenta eftir pvi sem verkid er komid lengra i honnun og
undirbiningi. Hér ad nedan er synt demi um hvernig framkvaemdakostnadur
verkakupa er aatladur utfra daetlun um verkkostnad.

Viobot Samtals
Verkkostnadur 100,0%
Ofyrirséd 16,5%
Verktakakostnadur 116,5%
Radgjof og honnun 5,0%
Umsjon og eftirlit 5,0%
Undirbaningur 3,5%

Annar verkkaupakostnadur  3,0%
Framvemdakostnadur 135,7 %

Fyrir petta demi sem ad framan hefur verid rakid myndi kostnadardetlun lita Gt 4
eftirfarandi hatt;

Tafla 7 Framkvaemdakostnadur jardstrengslagnar - Einfaldad daemi

Erlendur Gengi Kostnadur
kostnadur M ISK
Erlent efni og tengivinna, med flutningi | 2.502.300 154,0 385
og gj6ldum evrur
JarOvinna 254
Utdrattur ofl 21
Verkkostnadur 660
Ofyrirséd, 16,5% 109
Verktakakostnadur 769
R40gjof og honnun, 5% 38
Umsjon og eftirlit, 5% 38
Undirbuningur, 3,5% 27
Annar verkkaupaksotnadur, 3% 23
Framvaemdakostnadur 895
Framkveemdakostnadur a
lengdareiningu 59,7 M ISK 4 km
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Hér skal itrekad ad um upphugsad demi er ad reda par sem ymsum kostnadarlioum
er sleppt sem upp geta komid i jardvegsvinnunni.

5.5 Samanburdur a stofnkostnadi loftlina og jardstrengja

Ef bera 4 saman kostnad vid jarOstrengi og loftlinur af einhverri nakvemni pa er
naudsynlegt ad gera pad 4 grundvelli hvers verkefnis fyrir sig par sem adstedur geta
verid mjog mismunandi. Pannig er mjog dyrt ad fara med jardstrengslogn 1 gegnum
hraunasvedi, en kostnadur vid loftlinu & sliku sveedi parf ekki ad vera har.

begar 6skad er eftir einfoldudum samanburdi er gjarnan gripio til samanburdar a
hlutfallslegum kostnadi jardstrengslagna og loftlina. Vid slikan samanburd koma
eftirfarandi meginnidurstodur i 1j6s;

e Hilutfall jardstrengskostnadar og loftlina er had tveimur meginpattum;
0 Rekstrarspennu mannvirkjanna
0 Flutningsgetu manvirkjanna

betta sést vel 4 meodfylgjandi myndum par sem kostnadarmat byggir &
,medaladstedum 1 kostnadarlegu tilviki.

Framkvaemdakostnadur vid loftlinur og jardstrengslagnir
eftir rekstrarspennu og flutningsgetu.
Verdlag i agust 2008
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Mynd 35 Framkvaemdakostnadur vid loftlinur og jardstrengslagnir
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Verdhlutfall jardstrengja og loftlina eftir flutningsgetu og spennu.
Byggt 4 atludum framkvaemdakostnadi
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Mynd 36 Kostnadarhlutfall jardstrengslagna og loftlina, eftir flutningsgetu og
spennu

Liftimi jardstrengja er mun styttri en haspennulina eda 30-40 ar 4 moti 50-70 a&rum hja
loftlinum. bvi parf ad 6llu 60ru jofnu ad endurnyja jardstrengslogn einu sinni &
liftima loftlinu, med tilheyrandi kostnadi.

5.6 Samanburdur a rekstrarpattum loftlina og jardstrengja

Jardstrengir eru vardir fyrir vedri og vindum og pvi parf ekki ad buast vid truflunum a
rekstri peirra pegar storvidri ganga yfir eins og raunin er oft med loftlinur. A méti
kemur Onnur natturuva sem peir eru vidkvemari fyrir, t.d. skridur, urrrennsli og
hreyfingar i yfirbordi. P4 getur jardhiti i namunda vid streng ryrt mjog flutningsgetu
hans og kallad 4 dyrari strengi en ella. b6 bliast megi vid ferri truflunum &
jarOstrengjum en loftlinum pa eru vidgerdir mun timafrekari. Vid bilun 4 220 kV
jardstreng parf ad kalla til erlenda tengingarmenn til ad setja strenginn saman og ma
buast vid ad vidgerdartimi s€¢ um 2 vikur. Hins vegar er yfirleitt haegt ad gera vid
loftlinur til bradbirgda 4 nokkrum klukkutimum og seta feris sidar ad fara i
fullnadarvidgerd.

Kerfislegir eiginleikar jardstrengja eru einnig adrir en loftlina og geta undir vissum
kringumstedum valdid truflunum, einkum pegar hlufall jardstrengja i kerfinu haekkar
mikid. Um petta er fjallad i neesta kafla.

Sveigjanleiki er mun meiri vid loftlinur en jardstrengi. Pannig mé ef forsendur
breytast mjog, t.d. ef alag verdur meira en upphaflegar aetlanir s6gdu, styrkja mostur
og skipta um leidara i loftlinum an mjog mikils tilkostnadar. Fyrir jarOstrengi er engin
slik lausn til heldur verdur ad leggja nyja strengi til vidbotar.
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6 TAKNILEGIR PATTIR JARDSTRENGSKERFA

[ pessum kafla er fjallad um nokkur taknileg atridi i jardstrengskerfum og hvernig
eiginleikar peirra eru frabrugdnir kerfum sem gerd eru ur loftlinum.

[ fyrsta hlutanum er fjallad um jardstrengi sem kerfiseiningar, en sidan er minnst a
helstu takmarkanir jardstrengja og jardstrengskerfa. A0 lokum er fjallad Orstutt um
strengi framtidarinnar.

6.1 Strengir sem kerfiseiningar

6.1.1 Samsida rekstur loftlinu og jardstrengs

Raforkukerfid er eins og vegakerfi par sem fleiri en ein leid er moguleg 4 milli tveggja
punkta i kerfinu. I vegakerfinu er pad bilstjorinn sem raedur hvada leid skuli farin, en i
raforkukerfinu er raforkufledid samkvemt 16gmalum edlisfraedinnar eda
rafmagnsfraedinnar. Einfaldasta demid er samsida rekstur tveggja flutningsrdsa milli
tveggja punkta. Ef badar flutningsrasirnar eru nakvaemlega eins skiptast flutningarnir
til helminga 4 milli punktanna en ef flutningsrasirnar eru frabrugdnar hvor annarri pa
leidir pad til 6jafnrar skiptingar.

Almennt gildir um flutning milli tveggja punkta, A og B;

PA—B = V_A * V_B * s1n(8[
XA-B
bar sem,

Pap er aflflutningur fra A til B, t.d. i MW

V4 og Vg eru tolugildi spennunnnar i hvorum punkti, t.d. i kV
o er hornid milli spennuvektoranna i punktunum A og B

Xa-p er launvidonam flutningsrasarinnar milli A og B

Launvidnam loftlinu er gjarnan um 0,4 ohm/km en launvidnam jardstrengs er near pvi
ad vera 0,15 til 0,2 ohm/km. Ef jafnlong loftlina og jardstrengur eru samsida milli
tveggja punkta pa skiptist flutningurinn pannig ad um 2/3 fer eftir strengnum og 1/3
eftir loftlinunni. Pessir mismunandi eiginleikar gera pad oft ad verkum ad erfitt er ad
baeta jardstrengjum inn i kerfi med loftlinum par sem hetta er 4 ad yfiralag verdi &
strengjum. Pvi parf stundum ad setja radtengdar spolur vid jardstrengi til ad jafna
alagsskiptinguna. Slikar spolur eru pa settar upp 1 adveitustdd vid enda
jardstrengsrasarinnar.
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cable

sation coil

Overhead line

Mynd 37 Alagsjéfnun samsida strengs og Mynd 38 Spéla
loftlinu med spélu

6.1.2 Yfirspennur, yfirtonar eigintidni

bad er ekki einungis launviondm strengja sem er frabrugdid eiginleikum loftlina,
heldur munar mestu a rymd milli leidara og jardar. Loftlinuleidari er i 10-15 m had
yfir jordu en fra leidara jardstrengs yfir i jarotengdan umlykjandi skerm er ekki meir
en 15-30 mm, allt eftir peirri spennu sem strengurinn er hannadur fyrir. Jardstrengir
eru pvi 4 ymsan mata eins og péttar. Allt sem viokemur pvi ad rjufa jardstrengi fra
kerfinu leidir pvi til meiri heettu a yfirspennu 4 sama hatt og pegar péttavirki eru rofin
fra kerfinu. b4 lekkar eigintioni kerfanna med auknum hlut strengja og meiri heetta er
a4 ad sjalfsveifla (resonans) verdi i kerfunum vegna yfirtobna, med tilheyrandi
truflunum og skemmdum 4 bunadi. bvi er 6hett ad sla fram, ad efir pvi sem haspennt
raforkukerfi innihalda meira af strengjum, peim mun meiri verda teknileg vandkveedi
vid rekstur.

6.2 Takmarkanir a lengd jardstrengjakerfa

Til ad skyra raffredilega eiginleika loftlina og strengja er hentugt ad setja upp likan af
peim med svokolludum 7-lioum sem lysa peim med hefdobundum grunneiningum
rafmagnsfradinnar, p.e. vionamum, spélum og péttum. Petta er synt 4 neestu mynd.

Mynd 39 Raffraedilegt likan af loftlinu eda streng sem TT -lidur
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Ef bornir eru saman eiginleikar loftlina og jardstrengja 4 220 kV spennu med svipada
flutningsgetu pa kemur eftirfarandi i 1j6s:

Tafla 8 Raffradilegir eiginleikar loftlina og strengja — Samanburéur

D@migerdar 220 kV | Raunviondm, R | Launviondm, X Rymd til jardar, B
flutningsrasir (X=2*f*r*L),

Ohm/km ohm/km microS/km
Loftlina 0,07 0,4 2,5
JarOstrengur 0,02 0,2 72
Hlutfall grunnstaerda
JarOstrengur/loftlina 0,35 0,5 29

Lagra raunvidnam jardstrengs leidir til minni orkutapa en i loftlinu vid sama flutning.
Olikt launvidnam jardstrengja og loftlina veldur vandkvadum vid samrekstur i
moskvudum kerfum par sem jardstrengir og loftlinur eru samsida. I tilfelli samsida
loftlinu og jardstrengs myndi staersti hluti alagsins fara eftir strengnum.

Mesti munur & eiginleikum er hins vegar i rymd til jardar. Pad ma skyra ut fra
fjarlaeegd leidara fra jordu. I tilfelli loftlinu er hver leidari i 10-15 m had yfir jordu en
pegar um jardstreng er ad reda skilur einungis rimlega 2 cm einangrun leidarann fra
jardtengdum skerm umhverfis einangrunina. Strengurinn er pvi eins og stor péttir.

Eins og fram kemur i toflunni er rymd strengs til jardar naer pritugfold hja
jardstrengnum midad vid loftlinurnar. betta pydir ad launaflsmyndun i jardstreng af
pessari gerd er pritugfold midad vid loftlinuna. Launaflsmyndun i strengjum er i réttu
hlutfalli vid lengd peirra og tekur upp hluta af flutningsgetunni. betta takmarkar pvi
lengd strengja ef ekki er gripid til adgeroa.

Launaflsmyndunin er i réttu hlutfalli vid lengd strengsins og pegar komid er yfir
akvedna lengd er naudsynlegt ad reisa sérstakar stodvar til launaflsitjofnunar.
Grunneiningin 1 slikum stdovum er spdla sem eydir launafli fra strengnum.

Ekki er hagt ad setja fram neinar einhlitar forsendur um hamarkslengd strengja 40ur
en gripa parf til utjofnunar 4 launafli. Par spila inn i adrar kerfislegar adstaedur, t.d.
moguleikar 4 spennustyringu i kerfinu 4 svadinu. Fyrir 132 kV linur er
hamarkslengdin i kringum 40 km, 20 km fyrir 220 kV linur og 12-15 km fyrir 400 kV.
Rymd jarOstrengja er morgum sinnum meiri en hja loftlinum & somu spennu og pvi
framleida peir meira launafl pegar peir eru i rekstri. Launaflid streymir Ut ur
strengjunum, 60ru megin eda badu megin, og er notad af orkunotendum eda gleypt af
rafélum virkjana.

6.3 Jardstrengir framtidarinnar

Framleidsla hdspenntra jardstrengja tok storstigum framforum upp Gr 1960 pegar
byrjad var ad nota plastefni til a0 mynda einangrun umhverfis leidarann en a4dur hafoi
eingangrun sem byggist & notkun oliu verid rddandi. Fyrst i stad nddi notkun
plasteinangrunar einungis til leegstu spennunnar en smam saman hefur tekist ad nota
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plasteinangrun fyrir herri spennu, t.d. fyrir strengi & 400-500 kV spennu um
aldamotin 2000. betta plastefni sem notad er til einangrunar kallast XLPE (cross-
linked-polyetheline). Eftir pvi sem spennan hakkar eru gerdar meiri krofur til
hreinleika efnisins og pess ad plastefnid sé laust vid loftbolur. I sumum 16ndum, t.d.
Bandarikjunum, eru pé enn notadir oliufylltir strengir 4 haerri spennum, en olia er
mjog god einangrun i raffradilegum skilningi. I peim tilvikum er einangrunin byggd
upp med pvi ad vefja pappirseinangrun sem gegndreypt er i oliu utan um leidarann.
bessi teekni er einnig mikid notud i jafnstraumsstrengjum.

Eins og komid hefur fram, pa hefur varmaflaedi fra strengjum mjog afgerandi 4hrif 4
flutningsgetu peirra. Pessi varmi skapast vegna orkutapa i strengjunum og pvi er horft
til adferda til ad minnka pessi top. Um langa hrid hafa verid gerdar tilraunir med
ofurleidandi strengi og hafa margar dhugaverdar nidurstodur fengist. Ofurleidarar hafa
pa eiginleika ad pegar komid er nidur fyrir dkvedid hitastig, pa fellur vidnam peirra
nidur i ndnast ekki neitt.

brounarvinnan hefur beinst mjog ad Non-superconductive

pvi ad préoa ofurleidara sem na Metal ~

pessum eiginleikum vid venjulegar

umhverfisadstedur en pad er /

ahugaverdast fyrir raforkukerfi. Su E

teekni kallast HTS (High L. o "= Superconductor
Temperature  Superconductor) en 3 |

flutningsgeta slikra strengja er

ventanlega 3-5 sinnum meiri en ’_/ -
hefdbundinna strengja. Slikir strengir 0K Te T@mpgréturﬂ. '

hafa verid settir upp til profunar, t.d.

600 m langur 138 kV strengur hja Mynd 40 Vionam hefdbundins leidara og

ofurleidara med hitastigi

Long Island rafveitunni i
Bandarikjunum, med flutningsgetu
upp 4 570 MVA.

Buast ma vio ad ofurleidandi strengir verdi algengastir i storborgum framtidarinnar
par sem flytja parf mikla orku nedanjardar fra uthverfum inn i midborgirnar.
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7 UMHVERFISAHRIF JARDSTRENGJA

7.1 Synileiki jardstrenglagnar

7.1.1 Jardstrengslogn i skipulogdu péttbylissvaedi

Flutningskerfi raforku neer yfirleitt ad tengivirkjum vid bagjarmork par sem tekid er a
moti raforku og hun spennt nidur & legri spennu til dreifingar innanbajar. Dreifing
innanbajar fer yfirleitt fram med 11 kV strengjum fra adveitustéd ad dreifistddvum
par sem spennt er nidur i 400/230 V spennu til almennra nota. I steerri bajarfélogum
parf fleiri en eitt tengivirki og er pa rafmagn flutt ad peim 4 haerri spennu. Pannig er
raforka flutt ad innanhuss tengivirkjum i Reykjavik 4 132 kV spennu. St orka er flutt
ur premur attum inn 1 Reykjavik med jardstrengjum.

Vegna mikilvaegis liggja
strengir 4 hestu spennu
yfirleitt ekki um
ibudargétur  heldur  er
frekar reynt ad leggja pa
med sterri umferdaredum
par sem minni likur eru &
a0 hreyfa purfi vio jardvegi
vegna  annarra  lagna.
Audvitad parf i einhverjum
tilvikum ad gera
undanpagu par a.

bar sem jardstrengslognin
er gerd {1 manngerdu
umhverfi sjast afleidingar
lagnarinnar yfirleitt ekki.

Mynd 41 Strenglogn medfram umferdaraed
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7.1.2 Jardstrengslogn medfram vegi utan skipulagds péttbylis

Utan skipulags péttbylis ma oft leggja strengi medfram vegi og spara med pvi gerd
sérstaks vegsloda vegna lagningarinnar. Hér & landi var petta t.d. gert vid lagningu
Nesjavallastrengs fra Bringum ofan vid Gljufrastein ad adveitustddinni vid Korpu.

Med bessu moti ma spara umtalsverdan kostnad vegna sldédagerdar og
umhverfisdhrifum pannig haldid i lagmarki. Vio yfirbordsfragang & Nesjavallastreng
var gerdur gongu- og hjolastigur yfir strengnum. Med pvi ma telja ad umhverfisahrif
af lagningunni hafi verid jakvad.

Mynd 42 Yfirbordsfragangur Nesjavallastrengs i Mosfellsdal

7.1.3 Jarodstrengslogn i gronu landi

Vid jardstrengslogn i grasi gronu landi ma 4 tiltdlulega stuttum tima endurheimta pa
asynd sem adur var 4 svadinu. Vegna naudsynlegrar adkomu til vidgerda geta pod
slodir purft ad vera afram ad einhverju marki.

bar sem um er ad raeda logn i gegnum skdglendi parf ad fjarlegja trjagrodur a
strengleidinni og takmarka framtidar trjavoxt yfir strengnum og neest honum par sem
retur trjanna geta haglega skemmt strengina og raskad fragang 4 peim sem
naudsynlegur er til ad peir anni peirri flutningsporf sem stefnt var ad.
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Mynd 43 Strenglogn um skégraektarsvaedi

7.1.4 Jardstrengslogn i gegnum hraun

bad er vid lagningu jardstrengja i gegnum osnortid hraun sem mestu umhverfisahrifin
verda par sem ekki er hagt ad ganga fra yfirbordinu 4 eftir & pann veg ad 4syndin
verdi obreytt. bPad ma segja pad sama um adrar lagnir i hrauni, t.d. vatnslégnina um
hraunid nedan vid Bifrost.

- & -
T Rt i * £, AT Pl

Mynd 44 Ummerki eftir kaldavatnslogn um ésnortid hraun
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7.2 Rafsegulsvio

Rafsegulsvid fyrir ofan jardstrengslagnir er mjog frabrugdid svidi undir loftlinum. I
fyrsta lagi er ekkert rafsvid en segulsvid er til stadar 4 afmorkudi svedi ofan vid
l6gnina. Segulsvidio er had fragangi strengja, hvort peir eru i prihyrning eda i flatri
upprédun og hversu langt er milli einleidara.

A myndinni mé sja demigert segulsvid ofan vid jardstrengslogn fyrir mismunandi
utfeerslu strengjanna og til samanburdar er synt segulsvid undir loftlinu med sama
alagi.

30 -
= = = {Cablk - trefml
- Cahle - vertical
e a e = flad
25 = = = Cahle s el 3mspacing "

= = W |me - veriial I

| ine - flat

o]
[=]
T

R

Overhead
Limes

=
=]

Magnetic flux density (Brms) (10e-6TIKA)
"

Distance from centre line (m)

Mynd 45 Segulsvid i uT/kA ofan vid jardstrengslogn fyrir mismunandi fyrir
komulag strengja. Segulsvid fra loftlinu til samanburdar. Ath:
Gildin skalast med alagsstraum i kA.

Segulsvidid getur pvi haeglega verid meira ofan vid jardstrengslogn en undir
haspennulinu, en pad er einungis 4 takmorkudu svadi beint fyrir ofan 16gnina.
Segulsvid fra jardstrengslogn deyr mun hradar 1t til hlidanna en segulsvid fra loftlinu.
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7.3 Liftimi jardstrengslagna og afturkvaeemni

Liftimi jardstrengslagna er almennt talinn vera & bilinu 30 til 40 4r. Eftir pann tima
ma buast vid aukinni tidni truflana sem rekja ma til 6ldrunar i einangrun. Pessi timi er
bo ekki einhlytur, heldur rada rekstraradstedur einhverju par um. bannig aldrast fyrr
strengur sem rekinn er 4 hitastigi sem fer yfir leyfilegt hitastig. Slikur rekstur getur
verid vegna yfiralags, 1élegs fragangs sem leidir til onograr kalingar eda of has
jardvegshita, t.d. fr4 hitaveitulognum eda vegna jardhita.

begar jardstrengur hefur lokid liftima sinum pa parf ad fjarleegja hann og leggja nyja
16gn 1 stadinn. Oft yrdi pad med peim hetti, ad nyr strengur veeri lagdur og tengdur og
sidan sa gamli fjarleegdur, en 1 peim tilvikum par sem 6nnur adflutningsleid orku til
stadar ma hugsanlega taka gamla strenginn ur rekstri, fjarleegja hann og leggja sidan
annan i stadinn og tengja. 1 sidarnefnda tilvikunu er pa um ad raeda timabundinn
kerfisrekstur med skertu athendingaroryggi.

7.4 Samanburdur & umhverfisahrifum loftlina og jardstrengja

Skipta ma umhverfisdhrifum orkuflutningsmannvirkja i nokkra meginpetti. Hér ad
nedan verdur farid i gegnum helstu patti pessa samanburdar.

Landslag og sjonraen ahrif

Loftlina hefur mun meiri sjonren ahrif & umhverfi sitt en jardstrengur enda geta
loftlinur verid synilegar i allt ad Skm fjarlegd fra linustedi en synileiki peirra er
mjog hadur pvi landslagi sem per liggja i. Hinsvegar ma ekki gleyma pvi ad
jardstrengur veldur einnig sjonreenum ahrifum po i minna meli sé enda ma gera rad
fyrir ad lagningu hans fylgi rask 4 belti umhverfis jardstrengslognina. Einnig verdur i
samanburdi ad taka tillit til fasviksleioréttingastodva & leid strengjarins en peirra er
porf vid langa strengi.

Samkvamt samanburdi 4 jardstrengslogn og loftlinu, raskast um 6-sinnum meira
svae0i vio jardstrengslogn en vid reisingu loftlinu.

Niodurrif loftlina veldur litlu raski og skilar landi 1 svipudu astandi og fyrir linulogn. Ef
flarlegja parf jardstreng og farga veldur pad svipudu raski og vid 16gn hans par sem
grafa parf ofan af honum. betta 4 einnig vid um vidhald strengja og vidgeroir.

Grodur

Ef farid er um gr6id land raskast meira grodursvedi vid lagningu jardstrengs en
loftlina, auk pess sem audveldara er ad lagmarka ahrif &4 grédur vio slodagerd milli
mastrastada.

Jardmyndanir

Vid lagningu haspennulina og strengja er naudsynlegt ad leggja vegsloda vegna
adkomu med efni og teeki. Vid val & jardstrengsleidum er mikilvaegt ad reyna ad nyta
eins og kostur er fyrirliggjandi vegi og slodir og leggja strengi i jadar peirra, en oftast
er p6 ohjakvaemilegt ad fara einhvern hluta leidarinnar um oraskad land. Getur pa
reynst erfitt a0 adlaga slodir medfram strengnum ad landslagi par sem pad pyddi oft &
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tioum umtalsverda lengingu lagnaleidar.  Audveldara er ad fella sloda ad
mastrastedum ad landinu og sveigja hjd hraunmyndunum auk pess sem nyting
fyrirliggjandi sloda er audveldari. Pvi er hettara vid ad jardmyndanir raskist vid
lagningu jardstrengs og valdi meiri varanlegum dhrifum en lagning vegsléda medfram
loftlinu.

Ferdamennska og Utivist

Ahrif haspennulina 4 ferdamennsku og utivist er fyrst og fremst vegna sjonranna
ahrifa par sem per breyta upplifun og Utsyni padan sem paer sjast. Pannig dregur
synileiki haspennulina Ur addrattarafli stada og tilfinningu fyrir 6spilltri nattaru.
JarOstrengir hafa einnig ahrif & synileika eins og fyrr sagdi en pad rask sést ekki i jatn
mikilli fjarlegd og hefur pvi ekki jafn mikil &hrif. Pess verdur einnig ad geta ad
linuvegir hafa lengi verid nyttir sem ferdamannavegir og gert ymsa stadi adgengilega
fyriri oktaeki sem 40ur voru pad ekki.

Raf- og segulsvid

Raf- og segulsvid er i einhverjum meli 1 kringum 61l rafmagnsteki og rafbunad, allt
fra heimilstaekjum upp i flutningsvirki raforku. I kringum haspennulinur er styrkurinn
mestur undir peim midjum par sem leidarar koma nast jorou mitt & milli mastra.
Umbhverfis jardstrengi er einungis segulsvid, mest 4 mjou belti beint fyrir ofan pa og
pa gjarnan meira en undir samberilegri loftlinu. Alpj6darddid um varnir gegn
6jonandi geislun (ICNIRP) hefur sett mérk um hversu mikid segulsvid og rafsvid
megi vera 1 umhverfi almennings. Pa hefur Evropusambandid sett fram
vidmidunargildi um hamarksgildi raf- og segulsvids 4 stodum par sem almenningur
dvelur umtalsverdan tima. Einstaka 16nd hafa sidan sett sett sinar eigin reglur um
leyfilegan styrk raf- og segulsvids vid ibudarhus, skoéla og p.h. Vid honnun
haspennulina 4 {slandi er tekid mid af peim alpjédlegu vidmidunarmorkum sem nefnd
eru.

Fornleifar

Um fornleifar 4 sama vid og um jardmyndanir. Illmogulegt getur verid vegna
landfredilegra adsteedna ad sveigja til strengleidina og par med erfidara ad taka tillit
til einstakra fornminja en vid lagningu loftlina.

Fuglar

Ahrif linulagnar & fuglalif geta almennt verid prenns konar. I fyrsta lagi breyting &
busvaedum, t.d. ef slodagerd raskar kjorlendi fugla. I 6dru lagi truflun af voldum
umferdar 4 framkvaemdatima eda sidar. { pridja lagi aflugshatta, og eru pad helst
storir og pungfleygir fuglar sem geta drepist vid ad fljiga a linur.

Fyrstu tveir pettirnir eiga badi vid um jardstrengi og loftlinur en edli malsins
samkvemt er adeins hatta 4 aflugi pegar lagdar eru loftlinur. Hversu mikil 4hrifin
verda fer eftir pvi hvort umferd fugla um sva0id sé mikil og hvort varpsvaedi séu i
nagreni vid fyrirhugada linu.

Onnur landnotkun
Ef skogur er 1 linustedi parf ad rydja hann 4 akvednu belti vegna jardstrengs par sem
retur trjanna geta heaeglega valdid hreyfingu & strengnum i jordinni og ryrt
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naudsynlega kelingu hans. Ef loftlina er 10gd um skoégasvadi parf ad halda trjanum
innan dkvedinna hadartakmarka undir og vid linuna, t.d. med notkun ldgvaxinna
plantna, annars er nattiran undir linunni 6hreyfo.

Notkun jardstrengja getur verid naudsynleg til ad samraema linuleid landnotkun &
svaedinu, t.d. ndlegt adflugi flugbrauta. Byggingarbann er 4 belti i kringum loftlinur,
pad er misbreitt eftir pvi hversu hé spenna er & linunum,

Hér ad nedan eru dregnir saman helstu kostir jardstrengja og loftlina;
e Helstu kostir jardstrengja umfram loftlinur

*  Synileiki litill

« Ohadir ymsum ytri pattum (ising, saltmengun, vindur, snjoflod, aflug
fugla)

* Minna svadi sem fer undir byggingarbann

e Helstu kostir loftlina umfram jardstrengi

* Lagri kostnadur

*  Meiri flutningsgeta m.v. sama leidarapvermal

* Pola mikla yfirlestun undir dkvednum vedurskilyroum

* Audveldari bilanaleit og styttri vidgerdartimi

* Lengri endingartimi

* Meiri sveigjanleiki vid endurnyjun

* Pola betur jardskjalfta

*  Vegslodi ad hverju mastri, ad 60ru leyti getur slodi fylgt landslaginu
* Minna jardrask
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8 NOTKUN JARDSTRENGJA i RAFORKUKERFUM

Pad er ekki bara 4 Islandi sem augu folks beinast ad jardstrengjum sem lausn &
flutningi raforku. Raforkufyrirtaeki vilja hins vegar byggja afram 4 notkun loftlina og
veldur kostnadarpétturinn miklu par um en taknileg atridi skipta pd einnig miklu
mali.

A vegum CIGRE var settur 4 stofn vinnuhopur til taka saman upplysingar um
utbreidslu jardstrengja i raforkukerfum og birtust nidurstodur pess 1 skyrslu arid 2007.
Koénnunin nadi til 16 landa.

A myndinni hér ad nedan sést hlutfall jardstrengja eftir spennustigi fyrir 611 pau 16nd
sem kénnunin naadi til.

7.0% 6.6%

6.0% -

5.0% -

4.0% -

3.0% A

2.0% -

1.0% 4

0.0%

0.0% -

50-109 kV 110-219kV 220-314 kV 315-500 kV 501-764 kV

Mynd 46 Hlutfall jardstrengja i flutningsrasum eftir spennustigi i kV

Utbreidsla strengja er pé mjoég mismunandi milli landa, en pvi péttbylli sem 16ndin
eru, peim mun heaerra er hlutfall strengja .

A nastu myndum ma sji upplysingar um lengdir loftlina og jardstrengja i
flutningskerfinu & Islandi eftir spennustigi og samsvarandi yfirlit fyrir pau 16nd sem
voru med i peirri konnun sem fjallad er um hér ad ofan. bar sést ad hlutfall
jardstrengja 4 Islandi er ekki frabrugdid pvi sem er annars stadar. Ad visu eru engir
220 kV jardstrengir i flutningskerfinu hér, sem redst af adstedum a {slandi, en
erlendis eru peir vida til ad koma orku inni i storborgir. I Reykjavik naegir t.d. ad nota
132 kV strengi.
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Flutningskerfid a Islandi 2008

®  Flutningskerfid 66 kV - svaedisbundinn flutningur
®= Flutningskerfid 132 kV - adalbrautir
®  Flutningskerfid 220 kV og haerra - hradbrautir

Heildar lengd Lengd jara- | Lengd loftlina | Hiutfall
Spenna .
[km] strengja [km] [km] [%]
66 kV 1052 69 983 6.6 %
132 kV 1268 28 1240 2.2 %
220 kV 853 0 853 0 %
Mynd 47 Loftlinur og jardstrengir i flutningskerfi islands [3]
50-109 kV 110-219 KV 220-314 kV 315-500 kV S01-764 kV
Australia 4.2 1.5 0.2 0.9
Austria 6.9 0.1 2.2
Belgium 8.0 76 0.0 0.0
Brazil 0.2 0.0 1.5 0.8
Canada 0.9 1.6 0.8 0.1 0.0
China 27.0 8.6 0.0
Croatia 1.1 0.0 0.0
Denmark 243 12.4 0.0 3.8
Finland 1.8 0.0 0.0
France 4.5 0.1 3.4 0.0
Germany 6.1 6.1 0.2 0.4
Ireland 36 5.8 0.0
Israel 22 0.0
Italy 0.0 23 1.8 0.3
Japan 14.7 4.8 6.5 0.8
Korea 0.2 1.3 2.8 0.0
Mexico 3.6 1.3 0.6 0.0
Netherlands 89.9 6.3 0.9 0.3
New Zealand 0.7 20 0.0
Poland 0.2 0.0 0.0 0.0
Portugal 5.0 0.1 0.6 0.0
Romania 1.1 0.1 0.0 0.0
Singapore 100 100 100
Spain 4.5 1.5 2.5 0.4
Sweden 2.6 23 0.6 0.1
Switzerland 13.5 253 0.9 0.0
United Kingdom 322 1.3 7.3 1.5
USA 0.6 0.9 0.6 0.4 0.0

Mynd 48 Hlutfall jardstrengja i % af heildarlengd orkuflutningslina, eftir Iondum
og spennustigi.
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9 STEFNA LANDSNETS i NOTKUN JARDSTRENGJA

A Landsneti hvilir si lagaskylda ad gwta hagkvemni vid uppbyggingu
raforkukerfisins. Pvi verdur Landsnet ad taka tillit til kostnadarpatta vid sinar
akvardanir.

Viomiod Landsnets vardandi jardstrengslagnir er eftirfarandi;

= 66 kV
Jardstrengslausn er skodud til jafns vid loftlinulausn.

= 132 kV
JarOstrengslausnir skodadar i péttri byggd, a styttri vegalengdum og
par sem um tengingu einstakra vidskiptavina radir.

= 220 kV
JarOstrengslausn er ekki teknilega eda kostnadarlega fysileg &4 pessu
spennustigi. Hun kemur eingdngu til athugunar & styttri koflum, til
einstakra vidskiptavina og vid mjog sérstakar adstedur:
* FEinstedar umhverfisadstedur
= pétt ibudabyggd
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Umsagnir og athugasemdir vid frummatsskyrslu
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Skipulags &
Stofnun

2010050088
EFLA verkfraedistofa 8717; 9310
Olafur Arnason
Sudurlandsbraut 4
108 Reykjavik

Reykjavik, 12. juli 2010
f

Efni: Porlikshafnarlinur 2 og 3, 220 kV, i sveitarfélaginu Olfusi

[ samrzemi vid 10. gr. laga um mat 4 umhverfisahrifum nr. 106/2000 m.s.b. hefur
Skipulagsstofnun méttekid skyrslu Landsnets um mat 4 umhverfisdhrifum
Porlakshafnarlina 2 og 3, 220 kV, { sveitarfélaginu Olfusi dags. 7. juli 2010. Athugun
Skipulagsstofnunar verdur auglyst { Logbirtingabladinu, Morgunbladinu og Fréttabladinu
pann 15. juli 2010. Frummatsskyrslan mun liggja frammi til kynningar fra 15. juli til 27.
agust 2010 4 bajarskrifstofu Sveitarfélagsins Olfus og Bajarbokasafni Olfus. Einnig i
Pjodarbokhlédunni og hja Skipulagsstofnun, Laugavegi 166, Reykjavik. Frestur
almennings til ad skila athugasemdum vid frummatsskyrsluna er til 27. 4gast 2010.

Frummatsskyrslan hefur verid send eftirtsldum adilum til umsagnar: Sveitarfélaginu
Olfusi, Brunamélastofnun, Ferdamalastofu, Fornleifavernd rikisins, Heilbrig&iseftirliti
Sudurlands, Neytendastofu, Orkustofnun, Orkuveitu Reykjavikur, Umhverfisstofnun og
Vegagerdinni.Frestur beirra til ad skila umstgnum til Skipulagsstofnunar er til 6. agst
2010. '

Umsagnir og athugasemdir verda send Eflu verkfreedistofu med télvuposti jafnédum og
par berast. Afrit af 6llum umsdgnum og athugasemdum 4samt bréfi fra Skipulagsstofnun
verda send Landsneti pegar 61l frumrit hafa borist.

¢ s

Rut Kristinsdéttir
Skipulagsstofnun Kennitala: 590269 - 5149
Laugaveg 166 Simi: 595 4100 Tolvupostur; skipulag@skipulag.is

180 Reykjavik Fax: 595 4165 Heimasida: www skipulag.is
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Reykjavik, 5. oktéber 2010
fen

Efni: Porlakshafnarlinur 2 og 3, 220 kV, i sveitarfélaginu Olfusi

Medtylgjandi eru umsagnir eftirtalinna adila vegna ofangreindrar framkvaemdar.
Sveitarfélagid Olfus, Brunamalastofnun, Ferdamalastofa, Fornleifavernd rikisins,
Heilbrigdiseftirlit Sudurlands, Orkustofnun, Orkuveita Reykjavikur, Umhverfisstofnun,
Vedurstofa Islands og Vegagerdin,

Einnig fylgir ein athugasemd, fra Ama B. Stefénssyni.

6roddur F boro on

Skipulagsstofnun Kennitala: 590269 - 5149
Laugaveg 166 Simi: 585 4100 Tolvupdstur: skipulag@skipulag.is
150 Reykjavik Fax: 595 4165 Heimasida: www.skipulag.is
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A fundi baejarstjérnar Olfuss pann 26. agist s.l. var frummatsskyrsla vegna
borlakshafnarlinur 1 og 2 tekin fyrir.

Eftirfarandi umségn um skyrsluna var sampykkt samhljoda:

Fara skal ad 6liu eftir adalskipulagi um umferd 4 vatnsverndarsveedum.

b. Unnid skal med hellarannséknarfélaginu um val 4 linusteedi par sem vitad er um
hella vestan, sunnan og austan vid Geitafeil.

c. God samvinna skai vera vid landeigendur um iinulagnir og framkvaemdir vardandi

Er.

d. Allt efni til framkveemda sem notad er vid mostur og vegi skal tekid ar vidur-
kenndum namum.

e. Gata skal ad fragangi eftir réskun 4 landi ad pbad sé gengid vel frd pvi og allt

umframefni sé flutt burtu.

f. Slédar sem myndast vid framkvaemdina skal halda lokudum og setja upp varnir eftir
framkvaemd pannig ad ekki sé verid ad nota pa vid akstur vélhjola eda farartekja
sem ekki eiga erindi til eftirlits med linulégnunum.

g. Tillaga skipulags- bygginga- og umhverfisnnefndar er ad lega linunnar um brengslin sé

austan vid pjédveginn og pveri hann sunnan Lambafells.

jat}

Framkveemdaleyfi verdur gefid Gt 48ur en framkvaemdir hefjast og par tilgreint hvernig
stadid skal ad henni.

betta tilkynnist hér med.

Vir8ingarfyllst

Gulni Pét
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Brunamalastofnun

Iceland Fire Authority Y
Skilagata 21 Simi Tel +354 591 6000 brunamal@brunamal.is
18 101 Reykjavik Fax +354 591 6001 www.brunamal.is
Iceland
Skipulagsstofiun Skipulagf Reykjavik 04. agtist 2010
istinsdétti stainun ilvi 0/GG/-
iut Kr1st1ps ottir Mott: - 5 AUG. 2010 Tilvisun 2010070022/7.0/GG/
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Efni: Porlikshafnarlinur 2 og 3, Olfusi.

Brunamalastofnun hefur, ad beidni y8ar { bréfi dags. 12. jali 2010 tilv. 2010050088, yfirfarid
innsenda frummatsskyrslu fra Landsneti/Eflu verkfraedistofu; Porlékshafnarlinur 2 og 3 {
sveitarfélaginu Olfus dags. { juli 2010 ad pvi marki sem slik starfsemi heyrir undir 16g nr.
75/2000 um brunavarnir.
Brunamalastofnun gerir ekki athugasemdir vid skyrsluna 4 pessu stigi en vill minna 4 ad vid
honnun og setningu haspennulina og jardstrengja skal fylgja 4kvaedum reglugerdar um
raforkuvirki nr 678/2009. Sérstaklega skal huga ad strengjalsgnum, burdarvirkjum,
lagmarksfjarleegdum og lagmarkshaedar linunnar m.t.t.snjéalaga 4 svadinu og umferdar vid
og undir linurnar en pau dkvadi ma finna {; IST 170, IST EN 50341-1:2001 og islensk fravik
{ IST EN 50341-3.
Brunamélastofnun vill ennfremur benda 4 a8 gera parf videigandi ra8stafanir til ad koma { veg
fyrir grodurbruna 4 svadinu, b2di vid lagningu linanna og vid rekstur peirra. Svadid sem
linurnar liggja um er erfitt yfirferdar fyrir slskkvibila og vatnsdflun er vida erfid.

Virdingarfyllst

Un F
Gudmundur Gunnarsson
yiirverkfradingur
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Porlakshafnarlinur 2 og 3. Frummatsskyrsla.

Heilbrigdiseftirlit Sudurlands hefur fengid til umsagnar frymmatsskyrslu
Landsnets vegna fyrirhugadra linulagna i sveitarféalginu Olfus,
borlakshafnarlinur 2 og 3.

Heilbrigdiseftirlit Sudurlands gerir ekki athugasemdir vid peer upplysingar, sem
fram eru settar { frummatsskyrslum, en bendir 4, vegna umfjdllunar um
vatnsvernd og neysluvatn, a0 4 kortum 1 & 2 »Vatnsvernd” hefur 140st ad
merkja inn vatnsverndarsvadi og vatnsbol Hveragerdisbejar. Einungis eru par
tilereind vatnsbél vid Reyki og NLFI fyrir Hveragerdi, ekki adalvatnsbol
beejarins vid Selhedir vid Hamarskroka { Kdmbum, Fridarstadalindir og
vatnsbol vid Yxnalek.

f kafla 4.9.5. Motveaegisadgerdir er visad er { 16g nr. 46/1980 vegna tilkynninga
um mengunaréhopp, rétt veeri einnig og frekar ad visa i 16g nr. 7/1998 um
hollustuhztti og mengunarvarnir og peer reglugerdir, sem byggdar eru a peim
16gum um mengunareftirlit, verndun vatns og grunnvatns b.e. nr.786 - 796 og
797/1999 auk reglugerdar um neysluvatn 536/2001.

F.h. Heilbrigdiseftirlits Sudurlands,

irgir bérdarson
heilbrigdisfulltrii
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Alkureyri 19. 4gast 2010

EFNT: PORLAKSHAFNARLINUR 2 0G 3, 220 KV { SVEITARFELAGINU OLFUSL. FRUMMATSSK YRSLA

Skrifstofu Ferdamélastofu hefur borist til umsagnar frummatsskyrsiu um Porlékshafnarlinur 2 og 3
220kV, a vegum Landsnets, dags. i jali 2010.

Almennt:

Fer8amalastofa byggir umhverfisstefnu sina 4 sjalfbarri og dbyrgri ferdamennsku en WTO (World
Tourism Organization) skilgreinir sjalfbara ferdamennsku a eftirfarandi hatt:

. Sjalfbeer ferdamennska meetir porfiom ferdamanna og heimamanna en studlar um leid ad verndun
o0g auknum markadsteekifeerum til framtidar. Petta felur i sér ad audlindum er stjornad med peim
hetti ad efnahagslegum, félagslegum og fagurfredilegum porfum er fullneegt, & sama tima og
Vidhaldid er menningu, naudsynlegum vistfredilegum ferlum, liffredilegri fjolbreytni og
naudsynlegum lifsskilyrdum .

Nattira {slands er si audlind sem feréabjonustan 4 Islandi bygg1r 4 til framtidar. I kynningu og
imyndarskpun hefur ferdapjénustan 4 Islandi lagt 4herslu 4 hreinleika og litt snortna néttiru
landsins. Fatt er pvi mikilvagara fyrir ferdapjonustu 4 fslandi en ad vernda pa vidkvaemu audlind
sem nattira {slands er pannig ad komandi kynslodir geti notid hennar 4 sama hatt og niverandi
kynsl6d hefur gert. Markadssetning 4 Tslandi sem sjalfbars, dbyres ferdamannalands verdur ad
haldast { hendur vid triverdugleika. Mikilvaegt er ad allar dztlanir og framkvemdir i vidkvamri
nattiru islands hafi pad ad leidarljosi ad vidhalda imynd Islands sem 6snortins, eda litt raskads,
lands og lagmarka hverskonar neikvad ahrif 4 umhverfid.

Ferdamalastofa byggir athugasemdir sinar eingéngu 4 kafla 4.6 Utivist og ferdamennska asamt
medfylgjandi mynda- og kortahefti.

Athugasemdir:

1. I frummatsskyrsiu, kafla 4.6.2, kemur fram hvar skjfrsluhbfundar leitudu upplysinga til ad
atta sig 4 hugsanlegum dhrifum framkvemdarinnar 4 utivist og ferdamennsku.
Ferdamélastofa saknar stzrstu ferdafélaganna i upptalningunni um pé sem rett var vid p.e.
Ferdafélag slands og Utivist. Ath. Ferdamalarad Islands heitir nd Ferdamalastofa.
2. Ferdamdlastofa gerir athugasemd vid ad leggja skuli raflinur i gegnum svaedi sem eru
skilgreind hverfisverndarsvadi og svadi 4 nattaruminjaskra. Sva0i skilgreind med pessum
haetti settu ad njota fridhelgi fyrir mannvirkjum sem pessum.



3. [ frummatsskyrslu. kafla 4.6.3.1 - 4.6.3.1 vantar linuleidir inn & mynd 4.30, 4.32 og 4.34
pannig ad erfitt er ad atta sig 4 hvar vandamalin liggja. Parna metti koma tilvisun i mynda-
og kortahefti eda hreinlega nota sému kort og myndir og par eru.

4. Mynda- og kortahefti. Ferdamélastofa gerir athugasemd vid ad gonguleidir og linuleidir
skuli almennt ekki synd 4 somu kortum. Omogulegt er ad meta hvada leid er best dn pess ad
sj4 paer saman.

5. Mynda- og kortahefti. 4. Hluti - Synileiki lina. Hér vantar utskyringar & pvi hvadan
synileiki er metinn. Hvad er att vid med litill eda mikill synileiki? Pad virdist ekki vera
samremi 4 milli pess sem metid er litill synileiki & synileikakortum og
likanmyndakortunum. A kortid vantar génguleidir.

6. Mynda- og kortahefti. 5. Hluti — Likanmyndir. Ljésmyndapunktar (vantar nr. myndar og
bladsidutal). Séu petta einu valkostirnir fyrir legu Porlakshafnarlina pa synist mér valkostur
B 4 Porldkshafharlinu 2 varla koma til greina par sem hiin myndi pa liggja nanast ofan &
brengslaleid hinni fornu sem i Adalskipulagi Olfuss er sogd vera ,.Dyrdleg gonguleid milli
hrauns og hlida“. Af sému 4stadu virdist valkostur C skérri en A. (Ath. Litir eru ekki eins i
skyringum og 4 korti). Hér vantar génguleidir og Srefni. Gott veri ad fa tskyringar a pvi
hvers vegna pessir ljosmyndapunktar voru valdir en ekki einhverjir adrir.

7. Mynda- og kortahefti. 5. Hluti — Likanmyndir (fyrir og eftir). Vantar nimer. Myndir pessar
eru mjog skyrar og faglega unnar en pvi midur pa vantar hér nimer mynda og akjosanlegt
hefdi verid ad sja stadsetningu beirra 4 sému opnu. Ferdamalastofa kallar 4 skyrari
framsetningu 4 hvada myndir verid er ad horfa 4. Naudsynlegt er ad hver ljosmyndapunktur
syni béda/alla valkosti pannig ad hagt s¢ ad bera saman valkostina og pad sé skyrt hvada
mynd er hvar. Eg set einnig spurningamerki vid hvort réttu ljosmyndastadimir hafi veri®
valdir, Margir ljésmyndapunktar syna litinn sem engan samanburd 4 milli stadsetninga
linuleida.

Ferdamalastofa hefur ahyggjur af pvi hversu éberandi fyrithugadar linur muni verda i landslaginu.

bad er augljost ad sjonmengun af fyrirhugudum linum verdur umtalsverd 6had bvi hvada leid
verdur farin. Best hefdi verid ef pessar linur feru i j6rd og vaeru hvergi synilegar.

VirSingarfyllst

(Ve Sivar 1 agﬁsv)ok

Sveinn Rinar Traustason
Umhverfisstjori Ferdamalastofu
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Sudurgata 39, 101 Reykjavik

Laugaveg.ur 1 66 Simi: sssggsse, Bréfsmgsjsas 16531
150 Reykjavlk Heimasida: www.fornleifavernd.is

kristinn@fornleifavernd.is

Reykjavik 4. agast 2010
Tilvisun: Fvr 2008110013 IKM

Efni: Porlikshafnarlinur 2 og 3, 220 kV, i Sveitarfélaginu Olfusi.

Fornleifavernd rikisins hefur méttekid bréf Skipulagsstofnunar fra 12. jili s.l. par sem 6skad er
eftir umségn um mat 4 umhverfisghrifum ofangreindrar framkveemdar. Med frummatsskyrsiu
fylgdi fornleifaskraningarskyrsla Fornleifafreedistofunnar.

A sveeBinu sem kannad var fundust 18 fornleifar 4 11 sto8um. Taka parf tillit til eftirtalinna
fornleifa f tengslum vid fyrirhugadar framkvaemdir (skaletradur texti er ur skraningarskyrslu
Fornleifafreedistofunnar):

Hellugata (4:1). Leidin ld upp Hellisskardid og austur yfir Hellisheidina... Gatan er vida
afar greinileg med sorfnum rasum, allt ad 20 sm djipum, eftir hofa i hraunhelluna. A vio
og dreif fjolgar reidgétunum og geta verid allt ad fjorar ¢ 10 m breiou belti og a stoku stad
eru peer neer osynilegar. Linuvegur sker leidina skammt austur af Hellisskardi, en nokkru
ddur en komid er i skardid hverfur gatan. Po6 geeti hin hafa verid sameinud gétunni ,, Milli
hrauns og hlidar “ [ sjdlfu skardinu, en su gata var gerd d 19. 6ld (6rugglega ofan i eldri
gotu). Hellisgatan er vel vordud og er baedi in og vordurnar, auk gamla seluhiissins

. Hellukofinn “, fridlystar. Ekki eru vordurnar i neinni heettu. Sidar var lagdur upphladinn
vegur i géituna. Var sd vegur kenndur vid Eirik i Griota. (Ornefnaskra Hellisheidi.)

Dennan upphladna veg ma sja leifarnar af vestarlega, skommu adur en komid er ad
Hellisskardi (vétt hjd vordu nr. 51) og austur af Biskupsvordunni (nr. 46) hja Helliskofanum.
Adeins er um stuttan kafla ad reeda (um 50 m) og ekki er heegt ad sjd pessa gotu
annarsstadar ¢ Hellisgotunni. Hellugatan er talin med merkari fornleifum 4 fslandi og eins
og fram kemur hér a8 ofan er hiin fridlyst. I frummatsskyrslu segir fyrirhugadar linur liggi neer
samsida gotunni 4 kafla. Hellugétuna ma greina pvi sem neest alveg ad Sudurlandsvegi ad
nordanverdu. Fyrirhugud haspennulina, Porlakshafharlina 3, liggur mj6g neerri gétunni vid
pjodveginn. Fornleifavernd rikisins telur ad merkja purfi gétuna greinilega 4 medan &
framkvaemdum stendur til ad koma i veg fyrir ad htin raskist af vanga. Fulltrii
Fornleifaverndar rikisins hitti fulltria framkvaemdaradila 4 svadinu 4 sidasta ari par sem
skodud voru ahrif fyrirhugadra framkvaemda vid linulégnina og byggingu tengivirkis 4



Hellugdtu. Ljost er ad hagt er ad stadsetja fyrirhugad tengivirki pannig ad pad raski ekki
gomlu gétunni. bar hugmyndir sem pa voru uppi um veg ad tengivirkinu virtust hins vegar
gera raskad Hellugotu ad hluta. [ kafla 2.3.3 { frummatsskyrslu segir ad tengivirkid vid
Orustuhdl sé nytt tengivirki sem gert sé rad fyrir ad byggt verdi i tenglsum vid byggingu
Subvesturlina. Hugsanlegt sé ad pad tengivirki verdi feert um 2 km til austurs fra peirri
stadsetningu sem kynnt var i mati 4 umhverfisihrifum Sudvesturlina. Fornleifavernd rikisins
malir eindregid med pessari tilfzerslu tengivirkisins par sem pad myndi fjarlegjast fridlystu
fornleifarnar 4 Hellishei8inni. Allar nanari utfzrslur 4 tengivirkinu og mannvirkjum tengdum
pvi parf ad vinna { aframhaldandi samvinnu vid Fornleifavernd rikisins.

Lagaskardsvegur (56:1). Um 70 m sudur af pjodveginum. [ mosavoxnu hrauni. Um 4 m
breidur. Hann er upphladinn par sem hann var skodadur i Hverahlidinni, vestan vio
hugsanlegt ahrifasvedi hdspennulinunnar. Vidast hvar hefur yngri vegur verio lagour i
pennan veg, en d stoku stad er hanm po ospilltur.  Vegurinn er utan ahrifasvadis
Porlakshafnarlinu 3, valkosts B, milli Orustuhols og Sandfells og honum etti pvi ekki ad stafa
hetta af framkvemdunum.

Fjarborg (82:1). Efst d lagum hraunhdl i fremur dfiu hrauni. Um 400 m sudur of
Krisuvikurvegi og um 40 — 50 m SA af malarndmu. Nénast sporéskjulaga, 10— 14 m i
pvermadl (NNA — SSV). Veggir ur hraunhellum og hraungrjoti, 2 — 3 m breidir og I — 35m
hdir. Veggirnir eru borghladnir og shita vel inn i riistina eftir pvi sem ofar dregur, einkun
ad nordanverdu. Borgin er fallin d kafla, adallega ad sudaustanverdu. Dyr eru d borginni
mot SSV og eru peer yfirbyggdar. Mikid er af grjoti d golfi (hrun), en annars er pad vel
gr6id grasi. Veggirnir eru merkilega pykkir. Fjarborgin er i jadri athugunarsvadis
Dborlakshafnarlinu 2 og 3 milli Sandfells og Porlakshafnar. Henni wtti ekki a0 purfa stafa hetta
af fyrirhugudum framkvaemdum. I frummatsskyrslu segir ad fari® hafi verid ad dbendingu
fornleifafreedings og linuleid ekki 16gd 4 milli fornleifa 82:1 og 83:1.

Adhald (83:1). [ néttirulegri skoru i hrauni eda vid jadar pess. Um 350 — 400 m sudur af
Krisuvikurvegi. 14 x 16 m (NNA — SSV). Veggir iir hraungrjoti par sem fil peirra sést, 0,4 —
1 m breidir og 0,1 — 0,8 m hdir. Tvo holf eru i adhaldinu og er minna holfid sydst, trilega
kré. Gardlog sjdst a stoku stad. Vida vantar i veggi, en peir nd upp d brimina vid skoruna
ad austan. Botn er vel groin grasi, mosa og fjalldarpa. AShaldid er innan athugunarsveedis
Porlakshafnarlinu 2 og 3 milli Sandfells og Porlakshafhar. I frummatsskyrslu og
fornleifaskraningarskyrslu er ekki sagt hversu langt fra framkvamdasvadinu adhaldid er. Af
loftmynd i mynda- og kortahefti ma rada ad fjarlaegdin parna & milli sé meiri en 100 m.
ABhaldinu tti pvi ekki a8 stafa hetta af fyrirhugudum framkvaemdum. Fornleifavernd rikisins
telur ad gera purfi verktokum grein fyrir stadsetningu adhaldsins til ad koma i veg fyrir ad pad
raskist af vanga.

Gata (84:1). Um 120 m nordur af Krisuvikurvegi. Iméa. Um 2,5 m breid 0g 0,2 — 0,4 m
djip (A— V). Gatan er dalitio hlykkjott og adeins bldasin. Hin er rudd, liklega d 20.

oldinni. Gatan liggur i dtt ad yngri beitarhiisum. ~Gatan liggur pvert & linuleid
Porlakshafharlinu 2 og 3 milli Sandfells og Porlékshafnar. [ frummatsskyrslu kemur ekki fram
hvort mastur verdi stadsett { eda vid gotuna. Linuvegur mun vantanlega raska gotunni. Ef
ekki verSur komist hja raski 4 gotunni telur Fornleifavernd rikisins a0 mela purfi hana
nakvaemlega upp med GPS-taki i nagrenni hispennulinanna.

Rist (85:1). 4 mosa- og grasi grénum stalli | Hverahlid. Um 30 — 40 m austur af



hverasveedi. I moa. Ristin er um 9 x 11 m (N—S). Veggir tir grjéti, 0,7 — 1 m breidir og

0,2 — 0,7 m hair. Tvé holf eru a rustinni (holf A og B), auk palls og trappa. Golf i holfi B

er mun legra en golfio i holfi A, en er po ekki grafio nidur. GOIf i holfi A geeti verid
uppheekkad, en i pvi ma sja visbendingar um rymisskiptingu. Einstaka spytur sjdst hér og
hvar a golfi holfs A. Troppurnar eru vestan megin d rustinni og eru um 2 x 2 m storar. Sjd
ma einstoku prep hér og hvar. Vestan vid rustina eru grjoti lagour flotur um 7 x 18 m stor
(N—S§). Sja ma kantsteina vio sudur- og vesturhlidina d fletinum, en takmérk noruduhlutans
eru frekar oljos. Rustin er utan ahrifasvaedis Porlakshafnarlinu 3, valkosts B, milli Orustuhols
og Sandfells og henni @tti pvi ekki ad stafa haetta af framkvemdunum.

Lagaskradsvegur/Lakastigur (87:1). Vegurinn liggur eftir Lagaskardi, austan vid Stora
og Litla Meitil. Afram til sudurs liggur vegurinn vestan i Longuhlié. Leidin var skodud i
nanasta umhverfi par sem ein tillaga ad linuleid er kynnt. bar liggur hun (N — S), med
Longuhlid, nanast { rotum hlidarinnar. Leidin er nokkud hlykkjctt og vida ma sja a.m.k. 10
reidgdtur hlid vid hlid, mis breidar og mis djupar. Vida er leidin nokkud blasin. Ldkastigur
mun liggja yfir leidina, en ekki var kannad hvar. GPS var melt par sem hrauntunga kemur
ad hlidinni ur vestri, sunnarlega. Vegurinn pverar athugunarsvadi Porlakshafnarlinu 3 vid
Longuhlid milli Orustuhols og Sandfells. T frummatsskyrstu kemur ekki fram hvort mastur
verdi stadsett i eda vid Lagaskradsveg. Linuslodi mun ventanlega raska veginum. Ef ekki
verdur komist hja raski & Lagaskardsvegi telur Fornleifavernd rikisins ad mala purfi hann
nakvamlega upp med GPS-taki i nagrenni hdspennulinanna.

Gata (88:1). Leidin liggur med Hlidum Grauhmika og Litla Meitils, Votavergs og
Meitilstagls. [ harunjadri, myrarflika og skridum austan vid miverandi Prengslaveg.
Gatan var skodud i Prengslunum i nordri ad Meitilstagli 1 sudri par sem gatan beygir med
fiallinu til austurs. Trilega hefur hun sameinast Lagaskardsvegi eda Lakastig. Gatan er
mjog illa farin par sem hin kemur sudur fyrir Prengslin og er vida dgreinileg. GPS meeling
var gerd vid Meitilstagl, par sem leidin hverfur a kafla undir namu... Vi gotuna er
Hafnarsel (nr. 90). 1 frummatsskyrslu segir ad leidin liggi ymist innan eda utan
athugunarsveedisins og sumstadar mjog neerri fyrirhugadri haspennulinu. Um er ad reda
Porlakshafnarlinu 2, valkost B, milli Kolvidarhols og Sandfells. Valkostir A og C 4 pessari
linu liggja fjeer gomlu gotunni (og Hafnarseli) og eru pvi betri kostir 4 pessum kafla en
valkostur B ad mati Fornleifaverndar rikisins, Verdi ekki komist hja raski &4 gotunni parf ad
mala hana upp med GPS teki ad mati Fornleifaverndar rikisins.

Olafsskardsvegur (89:1). Ld fird Litlalandi norour i gegn um Fagradal, vestur af Birfelli,
norour ad Geitafelli og dfram til nordurs i Josefsdal. Leidin er mjog greinileg i ndmunda
vid Geitafellio og sudur ad Hlidarendseli. DPa breytist landid adeins og leidin illgreinanleg
dagodan spol eftir pad. Vida sjast allt ad fjorar reiogotur, en einnig ein djip rds...

Vegurinn pverar athugunarsveedi Porlakshafnarlinu 2 og 3 vid milli Sandfells og Porlakshafnar,
f frummatsskyrslu kemur ekki fram hvort mastur verdi stadsett i eda vid Olafsskardsveg.
Linusl68i mun ventanlega raska veginum. Ef ekki verSur komist hja raski 4 Olafsskardsvegi
telur Fornleifavernd rikisins ad mela purfi hann ndkvaemlega upp med GPS-tzki { nagrenni
haspennulinanna.

Hafnarsel/Porlakshafnarsel - sel (90:1). Vestur undir Votabergi, um 250 m austur af
brengslaveginum. [ haga. 10 x 13 (N—S). Veggir iir grjcti og torfi, 1 — 2,5 m breidir og
0,2 — 1,1 m hdir. Fjogur holf eru i rustinni (holf A — D). Dyr eru a holfum A og B mot N, a
holfi C og D mot V. Trilega er holf D sjalfsted rust, en er skrad hér sem holf i



adalristinni. Hamarinn sem ristin stendur vid er ad einhverju leyti hluti af austurhluta
riistarinnar. Golf i holfum A, B og D eru grafin nidur. Einstok gardlog sjast. Ruistin er vel
gréin grasi. Um 90 m ANA af 1) er 2).  Por Magniisson hjodminjavordur lét fridlysa rustina
eins og adrar ristir Porlakshafharsels arid 1976. A loftimynd i mynda- og kortahefti og i texta i
frummatsskyrslu kemur fram ad seljarustirnar eru i jadri athugunarsvadis Porlakshafnarlinu 2,
valkosts B, 4 milli Kolvidarhols og Sandfells. Framkveemdir vegna linulagnarinnar verda pvi
utan 20 m svadis sem skilgreint er sem fridhelgt 1t fra ystu synilegu mérkum fridlystra
fornleifa skv. 11. gr. pj6dminjalaga (Nr. 107/2001). Verdi pessi valkostur (B) linunnar fyrir
valinu parf a8 merkja ristir borlakshafnarsels greinilega, t.d. med pvi ad gir0a par af, 4 medan
4 framkvaemdum stendur til ad koma i veg fyrir ad per raskist af vanga. Fornleifavernd
rikisins melir eindregid med pvi a8 borlakshafnarlina 2 verdi 16g8 i samraemi vid valkost A eda
C 4 pessu svadi enda mun han pa liggja fjeer fridlystu fornleifunum.

Hafnarsel/Borlakshafnarsel - gardur (90:2). Vestur undir Votabergi, um 300 m austur af
Dbrengslaveginum. [ haga. Um 90 m ANA af riist 90:1. 1 x 9 m langur (NV —SA). Ur grjoti,
0,4 — 1 m breidur og 0,1 — 0,5 m hdar. Vestur endinn nokkud eyddur og virdist hlid vera vio
pann enda... Um 6 m ANA af 2) er 3).  Sja umfjéllun um 90:1.

Hafnarsel/Porlakshafnarsel - rist (90:3). Vestur undir Votabergi, um 300 m austur af
Prengslavegimm, I haga. Um 6 m ANA af riist 2). 4,5x 5,5 m (VNV — AS4). Veggir ur
grjoti, 1,5 — 2 m breidir og 0,2 — 1 m hdir. Hamraveggurinn er SA — hluti ristarinnar. IV —
vegg er dberandi siér steinn og nordan vid hann virdast vera dyr mot NV. Ristin er nokkud
hrunin og alveg 6gréin. Vafi a pvi ad hun tilheyri sjdlfu selinu. 6 m ANA af 3)er4). Sja
umfjéllun um 90:1.

Hafnarsel/Porlikshafnarsel - rist (90:4). Vestur undir Votabergi, um 300 m austur af
Drengslaveginum. [ haga. Um 6 m ANA af rist 3). 4x 6,5m (N—S). Veggir iir grjoti, um
2 m breidir og 0,8 m hdir. Dyr eru trilega mot N. A — hlidin er sjdlf brekkan og er golfio
grafid nidur [ hana. Ristin gengur skahalt ut frd Votabergi og viroist hrodvirknislega
hrigad upp. Hin er varla gréin. Vafi d pvi ad hun tilheyri sjdlfu selinu. Hugsanlega er
petta afleiding af vélavinnu og pvi ungt hréf.  Sja umfjollun um 90:1.

Hafnarsel/Porlakshafnarsel - stekkur (90:5). Austur undir storum hol hjd Votabergi, um
250 m austur af Prengslaveginum. [ haga. Um 600 m SV af rist 1). 3x 7,5 m (N-.5).
Veggir r grioti, um 1 m breidir og 0,1 — 0,4 m hdir. Dyr eru mot A (ad selinu). Vestur
veggurinn er hamraveggur i holnum sem stekkurinn stendur vio. Stekkurinn er vel groin
grasi og mosa.  Sja umfjéllun um 90:1.

Hlidarendasel — rist (91:1). [ hvilft eda kvos & milli hraunhéla i Hlidarendahrauni, & milli
Burfells og Geitafells. [ mosavéxnu hrauni. 8 x 12 m (NNA — SSV). Veggir ur grjoti og
torfi, 1 — 2 m breidir og 0,1 — 0,4 m hdir. Prji holf eru a rustinni (holf A - C) og er dyr a
peim éllum mot SSV. HOIf A er inn af holfi B. Talsvert er af grjoti i austur langvegg holfs
B. Rustin er vel groin grasi og mosa. [ fornleifaskraningarskyrslu segir ad ekki hafi verid
unnt ad stadsetja rastir Hlidarendasels med GPS malingu. Stadsetning ristanna er synd &
loftmynd i mynda- og kortahefti. Samkvamt myndinni eru rustirnar mjOg neerri peim stad par
sem Porlakshafnarlinur 2 og 3 munu liggja milli Sandfells og Porlakshafnar. Lega fyrirhugads
linusl68a er ekki synd i gdgnum Landsnets. Mikilvaegt er ad hann verdi ekki lagdur peim
megin linanna sem rustir Hlidarendasels eru pvi slodinn laegi pa mjog neerri rastunum og
framkvaemdir vi® hann gaetu raskad minjunum. Fornleifavernd rikisins telur ad merkja purfi



rastir Hlidarendasels greinilega, t.d. med pvi a0 gir8a per af, 4 medan 4 framkveemdum
stendur til ad koma i veg fyrir ad per raskist af vanga. Verdi ekki komist hja raski a
fornleifunum parf ad szkja um leyfi til Fornleifaverndar rikisins vegna rasksins og hlyta peim
skilmalum sem stofhunin kann a8 setja, sbr. 10 og 12. gr. pjéOminjalaga.

Hlidarendasel — rist (91:2). [ hvilft eda kvos d milli hraunhdla i Hlidarendahrauni, ¢ milli
Biirfells og Geitafells. [ mosavoxnu hrauni. Vestan i hol. 22 m SA af rist 91:1. 7.5 x 8 m
(NNA — SSV). Veggir ur grjdti og lorfi, 1 — 2,5 m breidir og 0,3 — 1 m hair. Tvd holf eru a
rustinni (holf A og B). Dyr eru a holfi A mot VNV, en ekki eru dyr greinanlegar d holfi B.
Gardlog sjast i innanverdu holfi A vid nordurvegg. A golfi er griéthrun ir veggjum. Golf i
hélfi A er grafid nidur og austur hluti vistarinnar byggdur inn i hol. Rustin er vel groin
grasi og mosa.  Sja umfjollun um 91:1.

Hlidarendasel — rist (91:3). [ hvilft eda kvos d milli hraunhdla i Hlidarendahrauni, & milli
Biirfells og Geitafells. [ mosavoxnu hrauni. Austan undir hraunhol. 15 m VSV af rist 91:2
og I4m Safrist 91:1. 4x 3 m (ANA - VSV). Veggir iir grjoti og torfi, 1 — 1,5 m breidir og
0,3 — 0,5 m hdir. Dyr eru d langvegg og sniia mot SSA. Gardlog sjdst 1 innanverdum
nordur gafli. Rustin er vel groin grasi og mosa.  Sja umfjollun um 91:1.

Hlidarendasel — riist (91:4). [ hvilft eda kvos & milli hraunhéla i Hlidarendahrauni, ¢ milli
Burfells og Geitafells. [ mosavéxnu hrauni. Austan undir hraunhdl, ndnast dfast
sudurhluta riistar 91:3. 4x 7m (NV — SA). Veggir iir grjoti og torfi, 1 — 2 m breidir og 0,2
— 0,5 m hair. 1vo holf eru @ ristinni, (holf A og B). Dyr er & badum holfum mdt NA.

Rustin er vel groin grasi og mosa.  Sja umfjéllun um 91:1.

Fornleifavernd rikisins tekur undir pad sem fram kemur i kafla 4.7.5 i frummatsskyrslu par sem
fallad er um motvagisadgerdir vegna fornleifa. Hér ad ofan hefur verid fjallad um
motvagisadgerdir sem stofnunin telur naudsynlegar gagnvart einstoku fornleifum 4 og i
nagrenni fyrirhugads framkvamdasvadis. [ frummatsskyrslu segir ad vinnuskurar eda dnnur
mannvirki verdi hofd i hafilegri fjarlegd fra fornleifum og akstri pungavinnuvéla hagad med
tilliti til peirra. Ennfremur segir ad verdi talid naudsynlegt ad nota énnur svadi utan vid
athugunarsvzdi, s.s. vegna birgdastodva fyrir efni, adreina ad linuvegi o.s.frv., verdi pau adur
konnud med tilliti til fornleifa. Fornleifavernd rikisins minnir 4 ad naudsynlegt er ad bera slikar
kannanir undir stofnunina sem akvedur i framhaldinu til hvada motvegisadgerda beri ad gripa.
Fornleifavernd rikisins fagnar hugmyndum um ad fera tengivirki vid Orustuhoél um 2 km til
austurs fra peirri stadsetningu sem kynnt var i mati 4 umhverfisahrifum Suvesturlina.
Fornleifavernd rikisins melir eindregi® med pessari tilfeerslu tengivirkisins par sem pad myndi
fiarlaegjast fridlystar fornleifar 4 Hellisheidinni. Samkvamt valkosti B 4 Porlakshafnarlinu 2
milli Kolvidarhols og Sandfells er gert r4d fyrir ad haspennulinan liggi mj6g naerri gamalli gétu
(88:1) og jafvel inn 4 hana og eins mun haspennulinan liggja nerri
Hafnarseli/Porlakshafnarseli skv. pessum valkosti. Seljarustirnar eru fridlystar. Fornleifavernd
rikisins telur ad valkosti A og C séu betri 4 pessum kafla enda liggur haspennulinan skv. peim
fleer gomlu gotunni og fridystu fornleifunum (Porlékshafnarseli).

Fornleifavernd rikisins gerir ekki frekari athugasemdir vid mat & umhverfisahrifum
ofangreindrar framkvamdar. Bent skal 4 a8 i 10. gr. pjoOminjalaga stendur m.a.. Fornleifum
md enginn, hvorki landeigandi, dbiiandi né nokkur annar, spilla, granda né breyta, ekki
heldur hylja per, laga né aflaga né iir stad flytia nema med leyfi Fornleifaverndar rikisins.
Og 4 13. gr. sému laga sem hljodar svo: Nu finnast fornleifar sem ddur voru ckunnar og skal



finnandi pa skyra Fornleifavernd rikisins frd fundinum svo fljott sem unnt er. Sama skylda
hvilir & landeiganda og dbitanda er peir fi vitneskju um fundinn. Ef fornleifar finnast vio
framkveemd verks skal sa sem fyrir pvi stendur stédva framkvemd uns fengin er dkvordun
Fornleifaverndar rikisins um hvort verki megi fram halda og med hvada skilmdlum.

Virdingarfyllst,
f h. Fornleifaverndar rikisins

Yy

Kristinn Ma{gnﬁsson
Deildarstjori
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Efni: Umségn i formi almennra athugasemda um Porldkshafnarlinur 2 og 3

Inngangur

Orkustofnun visar til erindis Skipulagsstofnunar, dags. 12. juli 2010, par sem med visan til
10. gr. laga um mat & umhverfisdhrifum, nr. 106/2000, og 22. gr. reglugerdar um mat &
umhverfisdhrifum, nr. 1123/2005, er éskad umsagnar stofnunarinnar um Porlédkshafnarlinur 2
og 3, 1 sveitarfélaginu Olfusi.

Orkustofnun telur rétt ad koma ad eftirfarandi athugasemdum adur en fjallad er um einstaka
1idi framangreindra framkveemda. Med 16gum nr. 74/2005 voru umtalsverdar breytingar
gerdar 4 16gum um mat & umhverfisdhrifum, nr. 106/2006, og sem demi ma nefna ad

nidurstada Skipulagsstofnunar { mati 4 umhverfisahrifum sem 4dur var { formi Urskurdar er ni
alit. Leyfisveitendum ber vi® utgafu leyfis ad kynna sér matsskyrslu og taka rékstudda afstédu
til alits Skipulagsstofnunar, sbr. 13. gr. laganna. A fyrri stigum matsferilsins, p.e. vid
akvordun um matsskyldu, sbr. 2. mgr. 6. gr., vid gerd matsaatlunar, sbr. 2. mgr. 8. gr., og vid
afgreidslu Skipulagsstofnunar 4 frummatsskyrslu, sbr. 5. mgr. 10. gr., er kvedid 4 um ad hin
skuli leita 4lits leyfisveitanda 48ur en hun tekur akvordun. Samkveaemt eldra fyrirkomulagi var
leitad umsagna par sem Skipulagsstofnun Urskurdadi en haegt var ad kera Grskurdinn til
umhverfisradherra og st nidurstada rédi urslitum um hvort leyfisveitendum var heimilt ad
veita leyfi fyrir framkvemdum. Hid nyja fyrirkomulag vekur upp spurningar um
stjérnsyslulega alkomu leyfisveitenda ad veitingu umsagna, b.e. hvort leyfiveitandi kunni vid
alitsgjof 4 fyrri stigum stjornsyslumals, og af peirri dstzdu einni, ad vera vanhaefur til ad taka
akvordun sidar um leyfisveitingu.

I 1j6si peirrar 6vissu er rikir um adkomu Orkustofnunar i méali pessu telur stofnunin sér ekki
steett 4 a0 veita efnislega umsdgn um framangreinda framkvemdabeetti en mun bess i stad
koma 4 framfaeri almennum athugasemdum um umreedda frummatsskyrslu med hlidsjon af
pvi hlutverki matsskyrslu og alits Skipulagsstofnunar ad studla ad upplystri dkvarQanatoku
leyfisveitenda.

Raflinur

Leyfi Orkustofnunar parf til ad reisa nyjar raflinur sem flytja raforku a4 66 kV spennu eda
heerri, sbr. 2. mgr. 9. gr. raforkulaga nr. 65/2003. 111051 bess sem ad framan hefur verid rakid
telur stofnunin sig ekki beera 4 pessu stigi ad taka afst6du til peirra tillagna sem fram koma
vardandi breytingu 4 lagningu Porlakshafnarlinur 2 og 3. Ljést ma po vera ad verdi af
fyrirhugadri idnadaruppbyggingu i Porldkshofn, likt og rakid er i frummatsskyrslu Landsnets,
parf ad rddast { styrkingu 4 raforkukerfinu 4 umraeddu landssveedi. Til bess ad fa umrztt leyfi
fyrir nyjum raflinum mun flutningsfyrirtekid m.a. purfa ad syna fram 4 arGsemi



framkvemdarinnar auk pess sem stofnunin getur sett skilyrdi sem lita ad umhverfisvernd og
Jandnytingu. P4 parf rekstrardryggi raflinanna ad vera gott

Orkustofnun vekur athygli 4 ad par sem raflinur og pa sérstaklega jardstrengir fara um
vidkvaemar jardmyndanir, svo sem hraun, parf ad huga ad dafturkreefum umhverfisahrifum {
bvi sambandi. P4 fer linustzdi, skv. tilldgum Landsnets, um svadi sem njéta ymissa stiga
fridunar og getur pad eftir atvikum kallad 4 umsagnir eda leyfi vidkomandi adila

AJ bvi er vardar almennt ferskvatnséryggi bendir stofnunin 4 hlidstedur { pvi, ad raflinur
liggja og hafa legid 1 4ratugi um vatnsverndarsvadi hofudborgarsvadisins 1 Heidmork, an
bess ad pad hafi valdid skada fyrir neysluvatnsgaedi { vatnsveitum padan. bessi svadi eru po 4
mjdg opnum og gegndraepum nitimahraunum. [ tilgreindu tilfelli var gett sérstaklega ad pvi
ad vidhafa varud vid framkvemdir og halda uppi naudsynlegu eftirliti med peim. Sé dregin
almenn &lyktun af pessari hlidstaedu verdur ekki séd ad lagning borlakshafnarlina 2 og 3
gangi nerri ferskvatnsoryggi 4 svedinu, svo framarlega sem gt verdur videigandi varudar
vid framkvaemdir ef og pegar farid er yfir vatnsverndarsvaoi

Orkustofnun gerir ad 66ru leyti ekki athugasemdir vid umreedda framkvaemd.

Virdingarfyllst

A

istinn Finarsson Haukur Eggertsson
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Efni: Porldkshafnarlinur 2 og 3 i sveitarfélaginu Olfusi - Frummatsskyrsla Jali 2010

Orkuveita Reykjavikur hefur kynnt sér Frummatsskyrslu vegna Porlakshafnarlina 2 og 3
sveitarfélaginu Olfusi

Orkuveita Reykjavikur (OR) gerir eftirfarandi athugasemdir vid Frummatsskyrsluna.

Kafli 2.1.1 OR fagnar pvi ad fyrirhugad tengivirki 4 Hellisheidi hafi fengio nytt
nafn Orustuholl.

f fyrri athugasemdum OR vid drég ad matsaztiun 6skar OR eftir pvi ad Landsnet
meti kosti 4 lagningu jardstrengs { frummatsskyrslu og i umsdgn
Skipulagsstofnunar um matsaatlun Landsnets segir i kaflanum Framkvamdasvaedi
og kostir ,.parf i firummatsskyrslu ad gera grein fyrir jardstrengslognum, kostnadi,
rekstri og umhverfisdhrifum®. OR faer ekki sé0 ad pessari krofu hafi verid fullnegt
heldur segir strax i kafla 2.2.1 LAetlad er ad linurnar verdi bédar 220 kV
loftlinur og er frummatsskyrslan greinilega skrifud med pad ad leidarljési ad syna
fram a ad ekki s¢€ hegt ad nota jardstrengi fremur en ad bera saman 4 sanngjarnan
hatt og gera grein fyrir peim pattum sem skipta mali.

Kafli 2.2.2.1 Hér segir ,.jardstrengur geti verid d bilinu 3 til 25 sinnum dyrari en
lofilina* en 1 vidauka 6 kafla 5.5 segir ,,Ef bera d saman kostnad vio jardstrengi og
lofilinur af einhverri ndkveemni pad er naudsynlegt ad gera pad a grundvelli hvers
verkefnis fyrir sig”. bvitelur OR ekki rétt ad sla fram evropskum medaltélum um
kostnad heldur skuli kannad hver sé raunverulegur kostnadur vid ad leggja i pad
minnsta umhverfislega og sjonraent vidkvaemasta hlutann af linunni sem streng eda

¢ jafnvel alla linuna.

Kafli 2.2.2.1 Hér segir ad ,.endingartimi jardstrengja er mun stytfri en
hdspennulina* en i kafla 2.1.2 { vidauka 6 segir a0 liftimi strengja sé ,,30-40 dr {
stad 50 til 60 dra™ liftima loftlina. bvi telur OR ekki rétt ad tala um mikinn mun 4
liftima og ekki sé réttlastanlegt ad reikna inn endurnyjun 4 jardstreng 4 liftima
loftlinu pegar pessir tveir kostir eru bornir saman.

Kafli 2.2.2.1 Mynd 2.2 Myndin haegra megin synir framkvemdasvadi pegar unnid
var ad strengldgn 4 630q strengjum ad Adveitustdod 12 hja OR 4rid 2005. OR telur
ad til ad auka skilning sé rétt ad syna mynd af sama svadi nina (2010) svo haegt sé
ad meta 4hrif strenglagnarinnar 4 umhverfid ni ad nokkrum arum lidnum.
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Kafli 2.2.2.3 Mynd 2.3 Parna er ventanlega um ad reda lagningu 4 400kV
sastreng (e. submarine cable) med 4 leidurum og pvi einn leidari til vara eda um er
ad reda 2 sett af DC strengjum. Erfitt er ad sja hvad pessi mynd kemur
framkvamdinni vid enda er hvergi visad til hennar { textanum. bvi leggur OR til ad
myndin verdi felld at en ellegar verdi betur skyrt { myndatexta um hvad er ad reda
og ad jafnframt verdi visad til myndarinnar i texta.
Kafli 2.2.2 Engin nidurstada er { kaflanum og ekki ljost hvad var verid ad bera
saman
Kafli 2.2.3.1 OR visar til fyrri athugasemda um sama maél en i athugasemdum OR
vid matsaztlun segir ,,Vid honnun Hellisheidarvirkjunar var 16gd mikil dhersla d
ad stédvarhiis virkjunarinnar og neesta umhverfi pess yroi sem glesilegast.
Byggmgar eru pvi reistar med pad i huga ad dsynd peirra sé greinileg og gleesileg
d ad lita. Til ad na pvi markmidi voru lagdir hdspennustrengir frd stédvarhiisi ad
tengivirki Landsnets vid Kolvidarhdl til ad koma i veg fyrir ad hdspennulinur d
Dessu svedi skyggdu d stodvarhiisid.* Og 6skadi OR pvi eftir pvi ad lagning
jarBstrengs yrdi metinn sem kostur 4 pessu svedi. OR telur mjog mikilvaegt ad
asynd Hellisheidarvirkjunar fra pjo8vegi 1, Sudurlandsvegi, verdi ekki spillt og

| cins ad 4fram verdi gott Gtsyni fra virkjuninni i vesturatt. bvi telur OR algjorlega
| Oasettanlegt annad en ad borlakshafharlina 2 verdi 16gd sem jardstrengur ad

|
\
{

minnsta kosti vestur fyrir pjodveg 1, Sudurlandsveg, og helst i jardstreng allt par til
linan hefur pverad brengslaveg.

Kafli 2.2.3.1 Hér er fjallad um valkosti fyrir linuleidir Porldkshafnarlinu 2. bar er
tekid fram ad Valkostur A er { samreemi vio ba legu sem er synd i ti]lt')gu ad
__breytingu 4 adalskipulagi. Par sem valkostur A/B fer mjog nzrri og inna
gufuoﬂunarsvaeél OR vid Grauhntka Ieggst OR eindregid gegn pvi ad peir verdi

"“1 valdir heldur verdi farin linuleid i samraemi vid valkost C. Enda munu annars badi
' framkvamdir og holur { bleestri verda mjog narri linuleidinni.

Kafli 2.2.3.2 Hér er fjallad um valkosti fyrir linuleid Porldkshafnarlinu 3. bar er
tekid fram ad Valkostur A sé adalvalkostur framkvamdaradilans. OR er fylgjandi

\ pvi ad linan fari um pé linuleid en leggst alfarid gegn bvi ad farin verdi linuleid

"

skv. valkosti B par sem st leid mun skera fyrirhugad framkvemdasveadi OR vegna
Hverahlidarvirkjunar. Auk pess sem mikil dhersla hefur verid 16gd 4 ad gera
sjénran ahrif fra fyrirhugadri Hverahlidarvirkjun sem allra minnst.

Kafli 2.3.3. Hér er sagt ad tengivirki verdi hugsanlega feert um 2 km til austurs. OR
Gskar eftir pvi ad ny stadsetning verdi synd 4 korti svo haegt sé ad meta hana og
samrema vid dztlanir OR um lagnaleidir og framkvemdasva0i.

Kafli 3.1.1 Sama athugasemd og vid kafla 2.2.3.1.

Kafli 3.1.2 Sama athugasemd og vid kafla 2.2.3.2.

Kafli 4. Almennt m4 segja ad hér er einungis fjallad um umhverfisahrif vegna
loftlina en ekki vegna jarOstrengja.

Kafli 4.2.4 Mynd 4.7. Textinn vid myndina er rangur par sem rannsoknir hafa ekki
synt fram 4 skemmdir 4 mosa vegna dhrifa fra Hellisheidarvirkjun. Auk pess er
virkjunin ekki til umfjsllunar i pessari skyrslu og i pridja lagi pa er hvergi i texta
visad i pessa mynd. OR fer pvi fram 4 ad textinn vid myndina verd leiSréttur og ad
visad verdi i myndina i texta enda hlytur bad ad vera hlutverk slikra mynda ad syna
myndrznt pad sem um er fjallad { skyrslunni. En ad 68rum kosti verdi myndin
fjarleegd i heild sinni. .

Kafli 4.5.5 Asynd og val SJonarhoma OR fer fram 4 ad bett verdi vid sjénarhorni
sem verdi midad vid ad ahorfandi sé staddur annad hvort 4 pridju hd i
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kynningarrymi Hellisheidarvirkjunar eda fyrir utan kynningarrymid og ad horft
verdi til vesturs 1 4tt ad Prengslavegi og { Nordvestur, p.e. beint at fra virkjuninni.
Enda er petta sa stadur sem flestir gestir 4 svadinu koma 4 en 4rid 2009 komu
pangad yfir 100. ptisund gestir.

e Mynda- og kortahefti. OR faer ekki s€0 ad munur s€ & myndum 20 og 21 eda 4
myndum 22 og 23.

Virdingarfyllst,

Ingolfur Hrélfsson
Svidsstjori Nyjar Virkjanir
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UMHVERFISSTOFNUN

Reykjavik, 17. agist 2010
Tilvisun: UST20100700085/bs

Mat 4 umhverfisahrifum - Porlikshafnarlinur 2 og 3, 220 kV, sveitarfélagid Olfuss.
Umsdégn,

Visad er til bréfs Skipulagsstofnunar, dags. 12, jali 2010, par sem 6skad er umsagnar
Umhverfisstofnunar um mat 4 umhverfisahrifum ofangreindra framkvamda. Um er ad reda
lagningu tveggja haspennulina fra virkjanasvedum a Hellisheidi. bPorlakshafnharlinu 2 er
fyrirhugad ad leggja fré tengivirki vid Kolvidarhol um Prengsli ad Sandfelli. Fra Sandfelli er
fyrirhugad ad linan verdi 16gd milli Geitafells og Burfells vestan Hlidarendafjalls ad
Selvogsvegi og padan ad fyrirhugudu idnadarsvedi. I frummatsskyrslu er fjallad um prja
valkosti 4 pessari leid. Porlédkshafnarlina 3 mun liggja fr fyrirhugudu tengivirki vid
Orustuhdl og padan ad Skalafelli. badan er fyrirhugad ad leggja linuna ad enda Longuhlidar,
padan verdur linan 16gd medfram Krossfjéllum bar til hin metir Porlakshafnarlinu 2 sunnan
Sandfells. Padan mun linan liggja samhlida Porldkshafnarlinu 2 ad idnadarsvadi. Kynntir eru
tveir valkosti & pessari leid. Annars vegar austan vid Skalfell og hins vegar vestan vid
Skalafell. Hvor lina um sig er um 24 km ad lengd had valkostum.

Badi borlakshafnarlina 2 og 3 munu liggja { gegnum 6réskud hraunasvadi sem i flestum
« tilfellum eru vel groin. Porldkshafnarlina 2 liggur um sudurhluta svedisins Eldborgir vid
Lambafell sem er i 7. utgafu nattiruminjaskrar (svaedi nr. 753). Petta svaedi er einnig eitt
peirra 75 sveeda sem Umhverfisstofnun lagdi fram { tilldgu sinni ad nattiruverndarazetlun.
Fyrirhugad er ad leggja Porlédkshafnarlinu?2 4 kéflum um eftirtalin hraun: Hagavikurhraun,
Nesjahraun, Svinahraunsbruna, Sléttubruna og Leitarhraun. Samkvaemt 37. gr. laga nr.
44/1999 um nattiruvernd ber ad fordast eins og kostur er ad raska eldhraunum.
| Umhverfisstofnun telur ad ekki sé¢ med markvissum hztti reynt ad fordast réskun hrauna med
vali 4 linuleidum. beir valkostir sem kynntir eru 1 frummatsskyrslu badi hvad vardar
. borlakshafnarlinu 2 og 3 fela ekki 1 sér verulegan mun vardandi rask & eldhraunum. Ekki er
med markvissum heetti reynt ad draga tr raski 4 hraunum med pvi ad leggja linur ad
fyrirliggjandi vegum til ad draga ur umfangi slodagerdar { hrauni

Ahrif fyrirhugadra linulagna 4 landslag og 4synd svadisins eru i frummatsskyrslu talin verda
talsvert neikvaed fyrir alla valkosti. Umhverfisstofnun telur ad fyrirhugud linulégn a




| 6roskudum hraunasvaedum sunnan Sudurlandsvegar sé { 6samraemi vid stefnumérkun sem
gefin var Gt af umhverfisraduneytinu 4rid 2002, Velferd til framtidar-sjalfbeer préoun { islensku
samfélagi, par sem litid er 4 pad sem forgangsmal ad vernda landslag og sérsteed fyrirbari,

| sem eru ¢venjuleg { okkar heimshluta og einkennandi fyrir landid, t.d. hraun. Pessum sveedum
hefur a8 hluta pegar verid raskad, en vid fyrirhugada linulégn verdur pessum sveedum deilt {
enn smeerri skakir.

Vardandi sjonraen dhrif linulagna telur Umhverfisstofnun orka tvimelis a0 stadsetja linuna
| vi8 adkomuveg ad Hellisheidavirkjun med peim hetti sem gert er i frummatsskyrslu. Linan er
stadsett bad neerri veginum ad fjarleegdin er vart neegjanleg til ad upphefja ahrif linunnar.
Stofnunin telur ad parna ztti ad athuga ad feera linuna ad veginum pannig ad syn vegfarenda
yrdi undir linuna og milli mastra auk bess sem adkomuvegurinn gerdi slédagerd samhlida
veginum Obarfa.

AJ teknu tilliti til &hrif peirra valkosta sem kynntir eru { frummatsskyrslu & jardmyndaniz,
gréBurfar og landslag telur Umhverfisstofnun ad lagning borlakshafnarlina 2 og 3 muni hafa
umtalsverd umhverfisahrif { f6r med sér.

Umbhverfisstofnun vill koma peirri athugasemd 4 framfeeri ad stofnunin telur frummatsskyrslu
ekki fullnegja skilyrdum 2. mgr. 9. gr. laga nr. 106/2000 um mat a umhverfisahrifum, par
\sem kvedid er 4 um ad { frummatsskyrslu skuli gera grein fyrir helstu méguleikum sem til
Lgreina koma og umhverfisahrifum peirra og bera pa saman. A bls. 10-11 { frummatsskyrslu er
visad til annarra valkosta sem skodadir voru i upphafi verksins, en teki®d fram ad fallid hafi
verid fra peim vegna andstddu skipulagsyfirvalda i Olfusi. A bls. 5 kemur enn fremur fram ad
valkostir peir sem fjallad er um { skyrslunni hafi verid unnir { samradi vio fulltraa
sveitarfélagsins Olfuss og ad { bvi samradi hafi valkostir préast og peim feekkad. Nidurstadan
vard st ad { skyrslunni er fjallad um einsleita valkosti sem ad miklu leyti hafa svipud eda
samberileg ahrif 4 4 grodurfar og 6roskud groin hraunsveedi Umbhverfisstofnun telur ad rétt
hefdi verid ad fjalla um adra raunhzfa valkosti sem fela i sér minna rask 4 hraunsvadum en
fylgir peim leidum sem kynntar eru { skyrslunni Bendir stofnunin i pessu samhengi 4 umsdgn
sina um tillogu ad matsaztlun vegna somu framkveemdar, dags. 20. ndévember 2008, par sem
\stofnunin lagdi m.a. til ad fjallad yrdi um hvort unnt sé ad leggja Porlakshafnarlinu 2
medfram brengslavegi. b4 telur stofnunin ad kanna hefdi 4tt dhrif bess ad leggja
Porlakshafnarlinu 3 eftir laglendi ad idnadarsvadinu, eins og nefnt er a bls. 10 i
frummatsskyrslu. Umhverfisstofnun telur ekkert fram komi® sem bendir til pess a0 tveir
sidarnefndu valkostirnir séu ekki raunhafir framkvemdakostir og telur pvi ad rétt hefdi verid
ad fjalla um pé i frummatsskyrslu og bera saman vid adra mogulega kosti i samreemi vid
\fyrirmeeli 2. mgr. 9. gr. laga um mat & umhverfisahrifum. Umhverfisstofnun bendir i pessu
samhengi 4 sjénarmid sem fram koma i irskurdi umhverfisraduneytisins fra28. juni 2005 um
mat 4 umhverfisdhrifum Gjabakkavegar. [ trskurdinum taldi raduneytid ad tilka beeri
fyrrnefnda 2. mgr. 9. gr. laga um mat 4 umhverfisahrifum svo ad meta beri valkosti sem fela {
sér endurnyjun eda enduruppbyggingu fyrirliggjandi framkvaemdar sem pjona sama
meginmarkmidi og hin fyrirhugada framkvamd, nema augljost s¢ og hafid yfir allan vafa ad
slik endurbygging komi ekki til alita. A3 baki pessari tulkun virdist bua pad sjonarmid ad
\fordast skuli framkvaemdir 4 droskudum svedum ef mégulegt er ad nyta pess 1 stad svaedi
sem pegar hefur verid raskad. [ mali pvi sem hér um reedir telur Umhverfisstofnun 6tvirett ad
mogulegt s¢ ad stadsetja linulagnir 4 sveedum sem pegar hefur veri0 raskad og fordast par
‘med rask 4 eldhraunum beim sem talin eru upp hér ad ofan. Ber { pvi samhengi einnig ad
thorfa til fyrmefndrar 1. mgr. 37. gr. laga nr. 44/1999 um néttiruvernd. Loks gerir stofnunin
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athugasemd vid ad fallid sé fra raunhefum valkostum vegna andst6du sveitarfélagsins Olfuss,
an frekari rokstudnings, enda er markmid mats 4 umhverfisdhrifum ad fa fram upplysingar
um ahrif allra valkosta sem til greina koma adur en tekin er afstada til pess hvort leyfa skuli
framkvaemd eda ekki.
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Med bréfi dags. 26. juli sl. fékk Vedurstofa islands til umsagnar mat a umhverfisahrifum
framkveemdar vid porlakshafnarlinur 2 og 3, 220 kV, i Sveitarfélaginu Olfusi.

Umsodgn Vedurstofunnar er sem hér segir:

[ kafla 4.12.3 Jardvé segir ad hrinu Sudurlandsskjalfta sé lokid. Bent skal a ad &
timabilinu fra juni 2000 til mai 2008 er talid ad einungis helmingur ,seismic moment* &
skjalftabelti Sudurlands hafi losnad. bad pydir ad hrinunni er ekki lokid og veenta ma fleiri
Sudurlandsskjalfta naestu arin og/eda aratugina.

Pa skal bent a ad a Brennisteinsfjallasvaedinu urdu m.a. eftirtaldir atburdir 4 sidustu 8ld.
Peir hafa verié stadsettir a 63,9°N og 21,7°V, en peaer stadsetningar eru po ekki mjég
nakvaemar:

e 23.juli 1929 (M=6,3) og annar sama dag (M=5,1)
e 5 desember 1968 (M=54)

| kafla 4.12.4 [singar- og vindélag segir ad vié hénnun linanna verdi liklegt isingar- og
vindalag a linuleidunum metié og f kafla 4.12.5 Snjépyngs/i segir ad vié hénnun linanna
verdi serstaklega hugad ad hasd undir vira vid mikil snjoaldg. Hér er um mjég naudsyn-
legar adgerdir ad reeda og pvi fagnad ad paer séu hluti af honnunarforsendunum.

Loks skal bent a mikilveegi pess ad kanna hugsanleg ahrif seltu 4 linuleidunum.

Virdingarfyllst _
%7/'\/1/: M

Arni Snorrason

forstjéri VI

islands

Dags. 10.8.2010
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Efni: Porlakshafnarlinur 2 og 3 i sveitarfélaginu Olfusi

Med bréfi dags. 12. juli 2010 er Vegagerinni bodid ad gera athugasemdir vid ofangreinda
framkvamd.

Vid hofum kynnt okkur skyrslu um mat & umhverfisahrifum 220 kV Porlakshafharlina 2 og 3.

Samkveaemt fyrirliggjandi gognum mun Porlakshafharlina 2 fara yfir Sudurlandsveg & milli
Brunahrauns og Hamragilsvegar og svo medfram Prengslavegi vid Lambafell (Valkostur A).
Valkostur B mun liggja medfram brengslavegi vid Stérahvamm og Litlameitil.
Porlékshafnarlina 3 mun fara yfir Sudurlandsveg sunnan Orustuhols 4 Hellisheidi.

Vegagerdin gerir ekki athugasemdir vid pessi linustedi en vekur pé athygli 4 a8
veghelgunarsvzdi Sudurlandsvegar og Prengslavegar er 60m breitt og fost mannvirki s.s.
haspennumostur eru ekki leyfd innan pessa sveedis. Einnig er rétt ad vekja athygli a ad
fyrirhugud er tvofoldun Sudurlandsvegar og parf a8 taka tillit til pess vié honnun haspennulina.

Virdingarfyllst,

- e A
A (’,é_ﬁvp' '% A N UGSV
Svanur G Bjarfi§§giy J
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Landsnet
C/o Ingolfur Eyfells

Vardar Porlikshafnarlinu 2 og 3. Bls 13 i mynda og kortahefti og bls. 50 i textahefti,
sérstaklega m.t.t. Kersins, Arnahellis, hellisins Biira og ésnortinna svada (viderna).

Yirlitskort af fyrithugudu flutingskerfi rafimagns og vatkastum, borlikshafnarling 2 og 3 eru syndarda bls 13 1
kortahefti. A bls 50 i frummatsskyrslu er fallad um nalegd vid hellana Arnarker og Arnahelli.

Hraundin sem rann fra Leitagignum klofnadi i tvaer kvislar, liklega fyrir nordan Sandfeil, Raufarhdlshellir er
hluti af austara veitakerfinu. Fjérir hellar, Arnaker, Hlidarendahellir, Armahellir og Biri eru hiutar vestari
hraunveitunnar, Biri er nefndur eftic Burfelli. Op Bira er | SV hiuta nidurfalls, um 1000 m NV af
RBurfellsgignum og um 500 m sunnan fyrirhugads linustedis. Fyrirhugad linustedi liggur pannig samsida
hellakerfinu. Samsida Bara, um 500 m nordan hellisins og eflir [30° beygju til SSA, til tengivirkis, 500 m vestan
vid og samsida Armahelli, Hlidarendahelli og Amarkeri.

bad er skodun min ad 500 m fjarlegd fra Arnahelli sé alls 6fullnzegjandi og einnig ofullnzgjandi vardandi
hina hellana pria. burfi linustedid .endilega™ ad vera parna, sem £g tel gnaudsynlegt, (sja tillégu ad 66rum
valkosti nedar), pa vil ég eindregid leggja til ad 130° beygjan verdi flutt a.m.k. 500 m til vesturs og linurmar
liggi pannig a.m.k. 1000 m vestan vid op Arnahellis.

Vardandi 4.4.4.2. boralkshafnartina 3, Orustuhiol! ad Sandfelli, pa er pad skodun min ad bedi linustedin, hvort
sem er sunnan eda nordan Skalafells, séu gersamlega tek. Vil ég eindregid leggja il ad linan fylgi gimlu
lnunum 4 Hellisheidi og Barfellslinu 3, b.e. 4 pegar roskudu svaedi, ad Kolvidarhéli og liggi sidan samsida
borlakshafnarlinu 2 fri Kolvidarholi. Austustu kostir borlakshafnariinu 2. (og helst Porkikshafnarlin 3) p.e.
austast § Lambahrauni og austan Sandfells eru bestir, fylgja vegum og roskudum svadum hvad best,

Til ad hlifa osnortnu ylirbordi vestara veitukerfis Leitahrauns og hellunum, sérstaklega Arnahelli og til ad nyta
sem best pegar riskud landsveedi vil ég leggja til ad fyrirhugud 130° beygja beggja lina, sunnan Geitafells, il
fyrithugads tengivirkis, verdi ferd 3 km til NA, i tengilinn austurbran Geitafells-Birfell og fylgi beirri linu yfir
Biirfell. sem pegar er raskad og viir namur nedan flallsing og , Hlidarinnar®. Veg i badar ndmur ma lagfiera og
o¥ta til linulagnarinnar. Biri liggur til sudvesturs frd nidurtalli, um 1000 m NV af Buefeili. Linustedid mun, of
af bessu verdur, liggja um 1000 m austan vi6 nidurfallio, en po yfir rés sem greinilega liggur til NA. en ekki er
adgengileg, b.e. hellisgdng eru Srugglega undir ten gilinunni, austurbran Geitafells-Birfell, um 1000 m NNV af
Burfelli, Eg sé ekkert gegn pvi ad pvera slik hellisgtng. Adgaeshy er hinsvegar pérf vardandi pungavinnuvélar
og staurastedi, pvi grunnt geti reynst & hellinn.

g)lnnarhlleat
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Afriti tﬁlvufms{

Hjalti Guomundssen Umbverfisstofiun, Gudni Gunnarsson Hellarannsoknafélag {slands
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